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UvVOD

Clovek sa uz odpradavna snazil svoje napady a zlep$enia transformovat’ z ich
myslienkovej podoby do vizualnej formy pomocou nakreslenia. Prvotné nacrty sa

je vytvorit’ obrazovu prezentaciu ideovej
bzumitel'na pre celtl komunitu odbornikov

i. mny celosvetovo jednotny a zrozumitel'ny
technickej cie podla platnych medzinarodnych
andardov, tj—teehniekych noriem platnych pre zobrazovanie
kazdej krajine je vytvorena institicia
noriem. Na Slovensku mé néazov ,,Urad pre
b Slovenskej republiky*.

ica je urCena pre Studentov prislusnych
ch stupnov vysokoskolského Stidia na
rzity v KoSiciach, ako ajna ostatnych
sluzit' ako prakticka a nazorna ucebna
predmetoch ,,Zéklady konstruovania®,
o zakladov konStruovania®.

t, Ze technické kreslenie systematicky a
izuje na ostatné odborné predmety a podiel’&‘a tak na vytvarani

ika. Tato uéebnimé tym, ze cielene
i trativnych hém, vd’aka comu
je mozné jj ]

taka[forma ucean’ ho textu, ktera silneCini narok na strohu exaktnost’, ale snazi sa
izit sumu dolezitychr poznatkoV & informée i
ou vizualizacie textu prostrednictvom farebnyct

tato ucebnica najde up

a sposobu J? koncipovan
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1 VYVOJ A TVORBA TECHNICKEJ DOKUMENTACIE

Konstruovanie je uz dlhodobo povazované za ¢innost’, pri ktorej sa na jedne;j
strane vyzaduju poznatky ziskané na zaklade nazbieranych skiisenosti, na druhej
strane si Vyzadu]e duSevno-tvorivé schopnosti. Priblizne od konca 50 tych avo

e zaciatku 70- tych rokov minulého storoCia boli rozvijané tzv.
aklade ktorych boli uskuto¢nené pokusy
ovania [3].

yuzivania m a vytvarania| komplexnych technicko-organiza¢nych
hlavnou ulohou je snaha podstatne skratlt cas potrebny na vyvoj

1 skolaml, kt

ochoplt k ako proces a na zaklade jeho popisu dat’

om k dlSpOZlCll ucimny prostriedok systematizacie a zvysenia
i prace,
atizovat’ cely, ruovania [3].

hnickeJ i) entacie

echnicke resleme ] ednoduche, Jeénoznacné, presné a zaroven
ucelne  pdpisanie tech skugocnosti  alebo  predstavy  grafickymi
prostrledkaml, &tore su Standardizované v inarodnych normach. Je

e 21 technikmi a normy;—ktoré rtechnické kreslenie
a sucasne pre Vnikom na celom

aj tvorcovi toré sa pouzivajl v fechnickom kresleni,

obmedzit jazyko zav1sl informacit leny¢ch na vykrese na
m [23].
1 azornen orenia @ suciastky hranolovitého

Pre kazdi suciastku sa vyhotovuje samostatny vykres s informaciami, ktoré
zabezpecuju jej funkciu, vyrobitel'nost’ a pouzitel'nost’:
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— tvar je definovany zobrazenim, v potrebnom pocte pohl'adov a rezov
a vhodnej mierke,
— rozmery suciastky su zadefinované systémom kotovania,
presnost’ rozmerov a geometrie sucCiastky je predpisana
% -toleranciami rozmerov a geometrickymi

materija lg
nom blok

: technlcke p apr. pre kontrolu, vyrobu alebo skusky,
om nad tituinym blokom [3].

suciastky je oznaceny podla noriem

entacie je nutné reSpektovat’ aj dalSie
vkresy Specifickych suciastok (napr.
c—apod.) aich ¢asti (zavity, zapichy,

2 ¢ Uplatnit’ zvlastne pravidla pre vyrobné
patych a ohybanych z plechu, odliatkov a vykovkov.

17 e o4 %@

' ‘ A Th '_-B@:_

5

@,

Obr. 1.1 Suciastka hranolovitého tvaru s jej postupom kreslenia
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1.2 Tvorba technickej dokumentacie pomocou CAD systémov

Trend vyuzitia vypoctovej techniky sa v poslednych rokoch uplatnil aj
v technickom kresleni, pretoze technické kreslenie nie je ni¢ iné¢ ako proces
spracovania technickych informacii. Tvoriva praca a rozhodovanie stile ostava

programy, pomocou ktorych konstruktér kresli
rnom priestore, teda akoby na ploche vykresu

1ich konsStruktér modeluje suciastky alebo
nizmy acelé stroje v trojrozmernom

zostavy, zo
priestore. (Obr. 1.3).

Obr. 1.3 Model zostavy v 3D priestore




TECHNICKE KRESLENIE, éast’ 1.

1.3 Normalizacia v 3D modeloch

Z pohladu pouZzivania modernych softvérov atrendu Priemysel 4.0 sa
moderné podniky snazia uchovavat informacie z 2D vykresu v zivych 3D

nosoboch prevedenia technickych vykresov

ie7 adza k normalizacii v ramci bezvykresovej
@, zobrazovaniu a zadavaniu funkénych

vykresov prebehla tak na narodnej trovni
inarodnej urovni (normy ISO). Preberanim
EN) nas zavdzuje na dohody v ramci
EN). Tato normalizacia je zakladom pre
z tejto normy vznikaju. Vdaka tejto

iach. Tato vyhoda prispela k tomu, Ze
nym dorozumievacim prostriedkom bez

ok caidusex (B [+ [ B [7)

0 do 3D modelu

10
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2 NORMALIZACIA V TECHNICKOM KRESLENI

Technicka normalizacia je tvoriva Cinnost, pri ktorej pre vyznamné,
opakujuce sa ukony, ¢innosti, predmety a vyrobky sa urCuje najvyhodnejsie
rieSenie z hl adisk hospodarnosti, akosti, bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a
i ¢innost’, ktorou sa zavadzaju ustanovenia

zamerom je dosiahnutie optimalneho
ebo potencialne problémy danej oblasti.
/ vypracuvania, vydavania a zavadzania

rmalizacie je, aby vyrobok, proces alebo
i¢el. Stanovené ciele mozu byt rozne a taktiez
technickej normalizacie st napriklad:
t', zluCiteInost’, zamenitelnost’, zdravie,
t[o_i%redia, ochrana vyrobku, vzajomné
obchod, a pod.

acie s normy. Objektom technickych

[]
Ij:s;ﬂecné techai reblematika, ak li¢iny, jednotky,
4 i ¢ res y m vyvolené ¢isla a

, materialy, polovyrobky,
a ich tvary, rozmery,

dravia pri praci a

materialu, vyrobku,

bezpecnost, dolezité parametre ¢i vlastno
sucasti alebo pracovného postupu;
— dokument uréeny na dobrovol'né pouzivanie; technicka norma nie je

11
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zavézna ako vSeobecne zavizny pravny predpis (napr. zakon),

— do 31.12.2000 boli technické normy zavézné, od 01.01.2001 sa stali
dobrovolnymi,

ick€ normy sa uplatnuji v rdéznych oblastiach (napr. stavebnictvo,
automobi priemysel, zdravotnictvo, IT, ochrana Zivotného prostredia), tykaju

sa postupow, procesov, vyrobkov, sluzieb s ktorymi sa stretdvame v kazdodennych

2:00 = 19:00

— Talefonit s mamou Autobusom domov
pre norina na postup merania Cestné motorové vozidld. Stanovenie
bné ugely, Bezpegnost, wipotty expozicie oséb ickfmi, ho oktdnového isla
1: Vieobecné poZiadavky tidk a elektr tickymi ych motorov
{STN EN 60335-1) poliami {D Hz - 300 GHz) {STN EN 50413) {STN 30 0509]

7 06:00 13:00

Fitko - ¢ = 2000

led Umyt a vysusit viasy
pre viaceré druhy 3portov Systémy bezpeénosti Elektrické spotrebite pre domacnost
pristupom. PaZladavky potravin, Pofiadavky na organizicie na oietrovanie vlasov. Metddy
#tane bezpeénosti a skidobné potravingiskeho retazea merania prevadzkove] spasobilosti

metédy (STN EN 15312 + A1)

07:00

iankovac
Elektrické opekaée hrianok pre
lomacnost a na podobné poutitie.

Metddy merania prevadzkovej
spésobilosti (STN EN 60442)

L2 9800 71500 [R ™ 2200

{ENISO"22000: 2018) {STN EN 16855)
14:00 sw 21:00

acovné stretnutie xikom do redtauracie
Sygtém tickéh Eérstyt Zariadenia na riadenie cestnej
ladavly s favodom na i Gopravy. Navestidla

{

<
& Zubné kefka 4 Telefondt nahnevaného Uu
i zkaznika
Ggia. Ruéné zubné kefley viikrobiologfa potravinarskeho refazca.
gohecné hodmienky vality. Spokojnost zdkazni- beru vzoriek pri mikrobio-
a skaohné metbdy kh. N&vod na rybavovanie staZnosti gickych analyzach vzoriek potravin
150 20126) {STN 150 10002) a krmiv {STN P CEN/ISO TS 17728)
5 E . -
.y"09:00 6:00 = 23:00
Caesta vlakom Enmjailova komunikécia béianky preukaz
: tove sfutby. Digitdlne poitové 112 ¥E0URAIG B
lakovd komjunikaZnd siet {TCN), 2napiky. Pouditie, hezpeénost é karty. Karty s
st 1: /5 hitektd a ffavrhovanie {STN EN 14615) obvedmias|kontaktmi. Casf 1: Fyzikdlne
STN EN 613[75-1) N ISO/IEC 7816-1)

@ Prezenticia h Zigrny poplach axikom domov
Informaéné technolégie. Vyuéba| vzde> arna bezpeénost. Hodnotenie ranické taxametre

ldvanie a vycvik. Metadata pre zdreje poiiarn rizika, Cast 1: {STN 48)
i 1: Rdmcova $truktdra ecné pofiadavky B
{STN EN ISO/IEC 19788-1) N EN SO 16732-1)
o 11:.00 . 18:00 01:00
Kéva a &aj so zdkaznikmi Vyber z bankomatu Do postele
Metédy skiaania kavy. Caj a kéva, Systémy s identifikacnymi kartami. Textilie. Syntetické vidkna.
Stanovenie kofeinu Telekomunikaéné karty s integrovanymi Generické ndzvy
{STN 58 0113-21) obvodmi a koncové zariadenia. {STN EN 150 2076)
Cast 2: Bezpegnostné aspekty
(STNEN 726-2)

Obr. 2.1 Den s technickymi normami [28]

12
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2.1.1 Medzinarodné normaliza¢né organy

Medzindrodné organizacie zaoberajice sa normalizdciou a vydavanim
noriem vznikali historicky z potreby dorozumenia a medzinarodnej kooperacie a
su to:

iclom zabezpelit' bezpecnost, ucinnost,
rickych, elektronickych a informacnych
7 obchod. Bola prvou organizaciou, ktora

posilnit’

zab a_medzinarodnt icki normaliza¢nu ¢innost’. Vznikla v roku
1904 is (USA ala odporucania a predpisy pre ¢innosti a
vyrob ace s vyrobou-a pouzivanim elektrotechnickych zariadeni. V roku

aternational | ization for Standardization - Medzinarodna

organiza pre normalizi

organizacia, ktora prostr syojich ¢lenov spaja odbornikov, aby si
vymienali jali dobrovolné, na zaklade konsenzu zalozené

medzinarodné normy relevantné pre trh, ktoré podporuju inovacie a poskytuji

no 26 zaloZzenim ISA - International Standards
Association 2 1946 pretransformovala ISO s centralnym
sek i4 & koordinovat’ indrodnl normaliza¢nu
¢in i v§ m&ych noriem pre

jednotlivg yrobmej Cinnosti. V stcasnosti zdruzuje 151

potravin a
materialov,

CENELEC (Comité Européenne des Normes Electrotechnique - uropean
Commitee for Electrotechnical Standardization — Europsky vybor pre

13
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normalizaciu v elektrotechnike) tvori dobrovolné technické normy v oblasti
elektrotechniky, ktoré pomahaji ul'ah¢it’ obchod medzi krajinami, vytvarat’ nové
trhy a podporovat rozvoj jednotného eurdpskeho trhu. CENELEC podporuje
¢né Cinnosti vo Vzt ahu k Sirokému spektru oblasti a sektorov vratane:
i amulatorov, primarnych ¢lankov a batérii,
ickych zariadeni a pristrojov, elektromotorov
iadeni a elektrickych ziariviek, elektrickych
o0 napitia, inteligentnej siete, solarnej elektrickej energie, atd’.

cations Standars - Europsky institat pre
je| svojim Clenom otvorené, inkluzivne a
edie podporuje vCasny vyvoj celosvetovo

zsahu posobnosti, resp. stupiia dolezitosti sa normy delia na:

maju charakter odporacani a ich platnost’
do Statnej normy. Popri medzindrodnych
elosvetoSO - International
st aj medzinarodné normy vytvorené
atov, alebo regiondlnych ekonomickych
¢ pre Europsku uniu).
urcitého Statu (STN
NSI americké, CSN
scuzske, NS — norske,

¢ , h spristupneniae ymi normalizanymi
organmi (CEN a CENELEC) prevazne v povodnej (anglickej) verzii. Cast’ z
tychto eurépskych noriem je prijimand do ststavy slovenskych technickych
noriem prekladom do Statneho jazyka. Slovenska republika ako clen CEN a
CENELEC, ma povinnost prijat vietky europske normy do sustavy STN a zrusit
povodné slovenské technické normy, ktoré su s nimi v rozpore.

14
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2.1.3 Slovenské technické normy

V Slovenskej republike plati stistava noriem STN (Slovenska Technicka
Norma). Podl'a zakona NR SR ¢. 2/1992 Zb. sa od 1.1.1993 normaliza¢nt ¢innost’
na Slovensku riadi Urad pre normalizaciu, metrologiu a skuobnictvo Slovenskej

—I: poradové|Cislo v skupine

skupinra nor blizsie urcuje obsah normy)

trieda normy (udava $ir$i odbor alebo odvetvie,
napr.: 01 — vSeobecna trieda,

02 — strojnicke stciastky,
a 43 — hutnictvo)

¢ maji vzdy oznalenie prevzatej normy
oddelenou od p&vodného Za normy medzerou. Toto

ym triediacim znakom zliodnym s povodnym
Slovenska t a) oddelenou od

Obr. 2.3 Priklad oznacenia STN normy vytvorenej prevzatim
Prevzaté zo systému noriem CSN (do r. 1993), st to vdcSinou normy
star§ieho vydania, postupne sa nahradzaju

15
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Prevzaté zo systému noriem ISO alebo EN, su neustale dopliiované novymi
normami alebo reviziami jestvujucich noriem.

Q 1G5 21.060.10 jli [ SLPVENSHA TECHNICKA NORMA

L echanickeé vlastnosti|spojovacich stéiasto
z|uhlikgvej a legovanej ocele
krutky, svorniky a zavrtné skrutky

so stanovenyml pevnostn;’rmi triedami
Zakladny jemnym stapanim

STN
EN ISO 898-1

(o2 005 2

scifiées. Filetag S gro:

n. R 1de ung Feingewinde

1 von Verbindlng umTu 1 aus Kohlgnstoffstanl und legiertem Stahl. Teil 1: Schrauben mit

Tato norma Je slovenskou verzio J_mops & normy EN 1SO 898-1: 2013. Preklad zabezpetil Slovensky
ormalizacie. Tato norma ma ruvnalé postavenie, ako majl oficialne verzie.
an

i tandard EN 1SO 89-1: 2013. It was translated by
dards Institute. It has the same status|as the official versions.

ed¢hadzajucich noriem D

Tato norma nahradza STN EN I1SQ.8 009 v celom rozsahu

[

www.sutn.sk

S ) SuTn

rozmnoZovafl a rozsiroyat iba so sihlasom Slovehskéhonistavu technickej normaliziete

Obr. 2.4 Priklad prvej strany normy ISO prevzatej do sistavy STN

Priklad prvej strany normy ISO prevzatej do ststavy STN je na obr. 2.4.
Normy STN vytvorené prevzatim zo systému noriem ISO alebo EN maji vzdy

16
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oznacenie prevzatej normy s predponou STN oddelenou od pdvodného oznacenia
normy medzerou (odkaz 1 na obr. 2.4). V odkazoch na prislusni normu treba
uviest’ uplne znenie oznacenie (4 na obr. 2.4) s datumom vydama normy 3 na

llzacna Klasifikacia ICS - Internatlonal
triedenia noriem ISO podl'a odborov.

2.2 Te icka dokumentacia

oria grafické a textové dokumenty urcujice
je-nutné pre vyvoj a zhotovenie vyrobku, jeho
ku a opravy. Vo vsetkych fazach Zivotného
okumentacia, ktora vyrobok definuje a
(ztahuje sa spravidla na konkrétny proces

byt jednoducha, uplna, zrozumitel’na a

VyZnameovg Jed ozna¢na. Aby takd bola, pre formu a obsah technickej
dokumentacje” plati rozsiahla Standardizacia, vyhotovuje sa podla noriem.
Technick mentacu Vyrobku je|venovana norma ﬁ\] EN ISO 11442

vyhradenpm mieste a tato technicka dokumentécia by mala obsahovat’:

- dentifikacny z
Cistovania),

(vykres < jenia ...) a velkost’ (A4,
s
v| zmien vydanie,
nanej poslednej zmeny, vyradené,
iné $pecificky poza udaje, napr. patvrdenia schvalovacich a
rolnych organ atesty, oznag k stboru
mentacie a podob
udaje o uziva a miesta distribéeie kopii.

Z hladiska ucelu pouzitia dokumentdcie vyrobku mozeme rozlisit’
dokumentaciu konstrukénu, vyrobnu a prevadzkova.

17
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Konstrukéni dokumenticiu moézeme definovat” ako stbor dokumentov
definujtcich vyrobok, napr. konStrukéné vykresy, vypocty, vysledky skusok,
technické spravy, analyza bezpecnostnych rizik, FMEA, atesty materialov,

certifikaty kvality, FMEA pre prevadzku,
bezpecnostné opatrenia, Specidlna dokumentacia
adenie, zoznam prvkov, plan revizii, kniha

-1:1 2022 (Technickd dokumentdcia vyrobku.

T | je to grafické
— “je dorozumievae
— obsahuje potr

Podlla u aich

yktes sucias

— vykres zosta
vykies podzosta B

— supis polozie

— obrysovy vykres,

— montazny vykres,
— vykres zékladu,

— vykres polotovaru.

18



TECHNICKE KRESLENIE, éast’ 1.

Vykres suciastky, ktory opisuje jednu c¢ast’ (ktort uz nemozno d’alej
rozobrat’) a obsahuje vsetky potrebné informéacie pre jej urCenie, teda obsahuje
zobrazenie suciastky a d’alSie idaje nutné na jej vyrobu a kontrolu (obr. 2.5).

ﬁ 1 2 3 F 4 i 5 [] I 7 8 1

B B
Tabulka adajo.
Typ zavitovky s 7N
Osovy_ modul ™ | 200367
Pocet zubov z 1
Zmysel stipania boc kivkyzuba | - R
na rozst ploche |y | 3.58336°
¢ kiivky zuba - -
6 x [
Stup. TN 014682 6.0
Kontrlov. | Obvodové hadzanie | Fr | 0,028
c medzné [ Zakiadny rozstup | fw | 20012 c
odchylky
Spoluza- | Pocel zubov 65
berajiice | Vykres Eislo 7K2222-12|
©les0 [ Osové vzdialenost | am | 81127
e . GEinitol_priomeru Zavitovky q 16
— 7 9 9 Ra0 & (ormdlovy modul e 2 —
RATE LN AN riemer rozstupove] KIuZnice d 36
40 o
2

. riemer patnej kruZnice 272
. CoTO A tipanie zévitu zavitovk = | 6285024
o C o

CCEMENTOVANE DO HLBKY 0.8 mm, TVRDOST HRC 4515

o T | VaSaRe | oo T
A3 11| 141204 | VWKOVOKZK50 Ra 1SO 1302 1SO 2768-mK ‘ 0,189
E B e e e E
1z03 v
150 16016 o v =
P,
e W e
Peter Biely
~ 579 00717 Tow oo E=rTTE
.0.040]
Tor7 | +0018 | VYROBNY VYKRES KONTROLUJE SA
o TECHNICKA UNIVERZITA KOSICE
EX) o T STROINICKA FAKULTA i, Doginkov ceniveine tiio
£ oz | ] KATEORAKONSTRUOVANA, 37K - 222211 F
TOLEROV. | DOVILENA DOPRAVY ozus: LESO =
ROMVER | CoON A LOGISTIKY. ZAVEOVKA T ELrE
0152013 | SK

P |
L i T 2] 3 73 ST 5 T 3 T 17 T 8 Aa‘
bez/.s Prik dvykreéﬁﬁzﬁfkT,

ontaznej jednotky a d’alSie
3 polohu a/alebo tvar

vyke
o dokoncenej suciastke.

Vykres zakladu obsahuje udaje nutné na zhotovenie zakladu a uloZenie
vyrobku.

Vykres na prepravu obsahuje udaje o umiestneni, uloZeni, upevneni a
d’alsie udaje potrebné na prepravu vyrobku.
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[ o T z | 3 3 by | | o ‘ 5 \ 5 3 |
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7
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iR 11 | SRUTKAMIEX35 4 | smio21121 003
12 | PERO10e7x8x28 2 | s 022507 0002
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[ Y 14| PODLOZKA 16 4 | smiozim2 0,006
15 | MATICA Mi§ 4 | s oz1401.21 0016
D|
N\ o~
S N [ g e A o (v = —
zm}bg@ U1 \ (’ : £ ozs| 3@ | s g
i A seuc | 7 =
= =
L} IV VWKRES . 1| VPRIPRAVE
Tec HiucKa UNVERZA Ko3) b= = ol TecHCKA b -
e mcon e o 2K- pa- 8400 ATEDR RoMb RSO, SoeAY ZK- 04- 8000
TR e ST ULOZENE F ALoGeTRY ULOZENIE F
QZUBENYCH KCLIES [T [P{mmosy [aan [0 OZUBENYCH KOLIES [Frems [Pm s ‘—“ﬂ‘-ﬂ
162009 |sk 0162009 sk
I I 4 L [ [ "«“

a) b)
riklad a) vykresu zostavy b) samostatného stpisu poloziek

jeme:
ké objekty, kreslia[sa]vol'nou rukou,

slené pom iacich pomdcok (ru¢ne
10ormaliz e, kreslia sa na

Padné materialy za ucelom reprodukcie

tky, zobraz

I_——_ﬁinély, suy

0 pomo

priehl'adné
glnalu

Ople su rep ané z orlgﬁl.
@ykreso y 5

mentdcia vyrobku.
Gpravu vykresovych

Roz
lista

ormatov (ob

57
Eormaty hlavného A st format
(Tabula 2.1) Zakladny format z ktorého sa odvodzuju d'alsie, je A0 s plochou Im’

apomerom stran 1:V2. Mensie formaty sa ziskavaju delenim dlhiej strany
formatu.

PrediZené formaty sa tvoria kombinaciou rozmerov kratsej strany formatov
radu A s dlhSou stranou nasledujucich vacsich formatov radu A.
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Tab. 2.1 Rozmery formatov hlavného radu ISO-A

Oznacenie Orezany vykresovy list [mm]
— A0, [ 841 x 1189
I: Al 1 594 x/841
N[ A2l 120 x|594
A3 — 297 x/420
NAd4 216x297
[ ]
" L o AO
A
I/ i o Al " ALO]
)‘Z MM 8 g m2| aza| A0
_ ] (\T Y Azl Azz| A3l A3.0
2ho
| | 420 T I_
504
i Bl == 210 420 594 841 1189
118
a) b)
(0) ery a) hlla:vnéhio-radu-ISO-A formatov, b) ptedizenych formatov
,MAO az A3 apr ené fornmme len horizontilna
poloha | s|titulnym blokom iestngnym v pravom dolnom rohu plochy na

sa smie-pouzivat ften vo Ver%ej polohe a titulny blok sa

um@podnej (kratSej) strane formatu

[
# > )
Obr. 2.8 Polohy formatov vykresov a) horizo

b) vertikalna pre A4

|/

)
e pre A3 az A0,

Kazdy list technického vykresu musi mat’ nasledovni Gpravu zobrazena na
obrazku 2.9 pre format A4 a na obrazku 2.10 pre formaty A3 az AOQ.
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Original vykresu sa ma vyhotovit na vykresovom liste takych najmensich
rozmerov, ktoré zabezpeCia pozadovanu prehladnost’ a zretelnost’ grafickych
a textovych informacii na vykrese.

0 neskladané. Képie vykresov sa skladaju
u jaj na vySku. Titulny blok je vZdy na
a dizku na rozmer 210mm a potom na

OHRANICENIE
NEDREZANEHO LISTU

FHRANICENIE
OREZANEHO LISTU

10

L ]

[e2]

il

i
-
W

[

=

2

5
=1
Ed
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OHRANICENIA NEOREZANEHO VWKRESOVEHO LISTU
OHRANICENIE FORMATU OREZANEHO VYKRESOVEHO LISTU

f RAMCEK

[ Lem
20 j_ PLOGHA NA KRESLENIE
"]
!

__J’__ JR [ 4

10
|
s
A
B
c

-

— ‘ OZNACENIE FORMATU
N 2 [ 3 [ 4 LI & [ J7 ][ [8 A I
\

o — == ‘ OREZAVACIA ZNACKA

ELENIE USEKOV
ORIENTAGNEJ MRIEZKY

2.10 UpravavyIjkmvého listu forméatov A3 az A0

Y4
10
A2
Obr. 2.11 Sché

2.2.3 Mierky zobrazovania

Norma STN ISO 5455 (Technické vykresy. Mierky.) odporica pre pouzitie na
technickych vykresoch tieto mierky:
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— mierka skutocnej velkosti 1 :1

— mierky zvacéSenia 21 5:1 10:1

N

1:5 1:10
1:50 1:100
1:500 1:1000
1:5000 1:10000

vo zlozité vyrobky, popripade tvarové
d¢Senia X : 1.

né dbat’ na to, aby bola zaruCena jeho
aniia a zapisania vSetkych potrebnych znakov

podesliav i
Pri volbe mierky o

vykrese sa zapisuje do prislusnej Casti
12 vykrese viac ako Hnu mierku, zapisuje

Vﬁmﬁmierky sa zapisuji
4 ind mi ny obraz a to napr.
[ MERKA 2:1

MIER 1:2 MIERKA 1 : rl
- N W
— p— /)

Vg NG
Obr., 2@ rikiad zobrazenia/mie

je suciastka na vyro
zmengenia, koty udavaja

\
240
\

\
240
\

240

rese zobrazena'v mierke zviacsSenia, alebo

elkost’ (OE@

Pri zapisovani kot, odkazov, textov, symbolov a znafiek na technickom
vykrese, v stipisoch poloziek, titulnom bloku a k technickym vykresom pripojene;j
dokumentécii sa musi pouzivat technické pismo podla suboru noriem

2.2.4 Technické pismo
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STN EN ISO 3098-0 az 6: 1999 az 2001 Technicka dokumentacia vyrobku.
Pismo.

OPAQRSTUVWXYZ

opgrstuvwxyz
1234567890 1V X

Obr. 2.13 Kolmé¢ technické pismo typu B

a h sa moze pouzivat' 1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; IIO_.;_|14; 20mm

robit’ tak

¢
)
hotovovanie|Ci

e vykresy. V,

( hruckorn vykrese ,
technickych vykresoch sa zaoberaju normy.

Hruabka ¢iar d je stanovena nasledovne 0,13; 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1;
1,4; 2 mm. Pomer hrubok ve’mi hrubej, hrubej a tenkej Ciary je 4:2:1.
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Na technickych vykresoch sa pouzivaju tieto druhy Ciar:
— plné Ciary - Ciary plynulé, savislé (neprerusované),
prer "Ovane fiary - Ciary s prav1delnym opakovanlm tych istych

pravidelnym opakovanlm skupin
d ¢iara s dlhou ¢iarkou a bodkou).

A pre kreslenie Giar

jucimi pravidlami:
oma rovnobeznymlraml je 0,7 mm,
i iarok a velkost

ﬁcmrok, e
ter tej iste
— | ¢iary sdlhou

obr.2| 14-a),
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Tab. 2.2 Typy ¢iar a ich pouzivanie na strojnickych vykresoch

Opis a zobrazenie Pouzitie ¢iary

Spvislg tenka Ciara prienikov, pomocné ciary, kotovacie Ciary,
a ich zastavky, srafovanie, obrysy sklopenych

'ke osi, ukonéenie k(’)tovacej Ciary (Sikma

ajace miesto ohybu na vystrizkoch a rozvmutych
predmetov, ohraniCenie podrobnosti, naznacenie
prvkov, Ciara oznacenia miesta idaja rozmeru

MoV ov (napr. kuzel’, predmet so sklonom a pod.),
Cemge vrstiev, premietajice lace, Ciary sieti.
Prednostne rucne vyhotovena Ciara na zobrazenie ohranicenia
iastocnych alebo prerusenych pohladov, rezov a prierezov
_ﬁ)ripadoch d’ ohrani¢enim nie je os simernosti.
—

Suvisla tenké Ciara so
z tand Prednostne |mgchanicky vyhotovend c¢iara na zobrazenie

¢iastocnych alebo prerusenych pohladov, rezov a prierezov
v pripadoch, ked’ ohranic¢enim nie je os simernosti.

Suvish a Clara ViditeI'né obrysy a hrany, Ciara chrbtov zavitov, ohranicenie
(ﬂzEy zavitu |s plnou hlbkou pr0|ﬁ—_|i, zobrazenie grafov
1agramoc ¢ 4 yVOjOVY

a hlavné prvky nal_mapach a vyvojovych

] och zobraz dizok  prieckovej
k¢ie, d iace Cia

brazoch pohladov.

Ciarkovana tenka Ciara

al%t S ‘ﬁ obrysy.

L~
)‘zkaéle—n'ie ﬁE Wy povrchu. ) )
LI L]

Dsi, Ciary na oznacenie sumer? stupova Ciara ozubeni,

rozstupova Ciaga dier.

(Ozpasenie o aniCenej Casti Laf)r tepelné
spra ie, oznacenie rovin r acenie deliacich rovin
dlratko razoch rezov[ ~ j

Tys ych (susedla 1 stok krajné polohy
i suciastok, ta11 obrysy alternativneho
otovenia, azenie™ koneCnych obrysov
etdv v obraze y obku) (predkovku, odliatku

, ohrani¢enie ur01 ¢bo oblasti.

prila

Typy ciar ako aj ich pouzitie st uvedené v tabulke 2.2. Priklad pouzitia
roznych typov Ciar na technickom vykrese je na obr. 2.15.
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3 ZOBRAZOVANIE NA TECHNICKYCH VYKRESOCH

Pod zobrazovanim rozumieme nakreslenie technickych predmetov
ym ¢ ania, a to obyCajne v urCitej mierke na

stihovat’ tvar predmetu a vzajomnu vézbu
adované geometrické vlastnosti prislusného

esoch pojednavaju technické normy:
(013120), Technické vykresy. Metody

¢ premietanie,
1), Technické vykresy. VSeobecné zasady
kladné pravidla vyhotovovania rezov

[]
21), Technické vykresy. VSeobecné zasady
zobrazovania Cag prierezy h vykresoch,

- STNISO 128-50 3121), Technické vykresy. VSeobecné zasady

:ﬁ)pl:—:jzvania Cast dné praV1dla znazornovania ploch rezov
[EIeZOV.

anejSie spos b obrazovania su:
(ortografi razovanie na viac _priemetni, metédy 2D

— STNISO 128-44:

ethu, metody 3D

onometrické

.eSF
/L

b)
Obr. 3.1 Priklad zobrazenia a) 2D — kolmé, b) 3D — axonometrické zobrazenie
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3.1 Axonometrické zobrazenie

Axonometrické zobrazovanie je nazorné — priestorové zobrazenie obrazu
na jednu priemetiu. Poskytuje vel'mi prehl’adné a I'ahko zrozumitel'né priemety
bez vacSej naro¢nosti na predstavivost’ o skuto¢nom tvare predmetov.

ctické vyuzivanie v norme STN EN ISO
vykresy vSetkych technickych oblasti
tvo a iné) nasledovné axonometrické

metria, kde patri kavalierna axonometria,
pltanometrickda axonometria. Z uvedenych

7°

a)

[ b

omocou a?%—r{o‘lniﬁ@ej axonometrie,
trickej axonome

3.2 lad zobra

TEGI

Obr. 3.3 Priklad zobrazenia kocky pomocou Sikmej kabinetnej axonometrie
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Na obrazku 3.4 su priklady zobrazenia rota¢nych stc¢iastok pomocou $ikmej
kabinetnej axonometrie.

AXONOMETRICKE - 3D

ZOBRAZENIE
pal

-

3.2 Kolmé (ortografic

Na technickych vykresoch sa predmety zobrazuju najcastejSie kolmym
premietanim na viac vzijomne kolmych priemetni. Podla umiestnenia
zobrazovaného predmetu vzhl'adom k priemetni a pozorovatel'ovi sa rozliSuji
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tieto metody premietania:

— v 1. kvadrante (metdda E),

a moze pouzit maximalne Sest’ zakladnych
estnené skldpanim priemetni do vykresovej
ezitosti sa oznacuji pismenami a, b, ¢, d, e,

(0 I

= i’

EL!] ) a
lere a — Mdu
ere b — B pohPad zhora
mere ¢ — C pohlad zPava
I ere d — Pad sprava
Tiete metd avaju v titulného bloku
(alebo vy jeho|bli i

nal obrazku 3|7

a) b)

Obr. 3.7 Grafické znacky pre premietanie a) v 1. kvadrante,
b) v 3. kvadrante
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: ] D 7 mm 10 mm
DE R @ = d 3,5 mm 7 mm
Is D lT/ L ] T 0,35 mm 0,5 mm

i e
Obr. 3.8/ Rozmery grafickej znacky premietania

— B pohlPad zhora

— C pohPad zlava

Princip

Bri|tomto sposobe premi
. spredu

Mrante (metoda E)

ézobrazovanie, ktoré sa predtym nazyvalo
europsky sposob zobrazovania, pri ktorom je
medzi pozorovatelom a rovinou, na ktort sa

jednotlivé poh) i (pozri obr.3.10):
\ pohl’a&
i to byt pohlad, ajlepsie
charakterizuje dany predmet,
pohl'ad v smere b,
umiestneny pod pohl'adom spredu A,

pohl'ad v smere c,
umiestneny napravo od pohl'adu spredu A,
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— D pohPad sprava pohl'ad v smere d,

um

iestneny nal’avo od pohl'adu spredu A,

— E pohlad zdola pohl'ad v smere e,

miestneny nad pohl'adom spredu A,

1’ad v smere f,
estneny nal’avo od pohladu sprava, alebo
estneny napravo od pohl'adu zl'ava.

@ | _E - bohrad zdola

o
T
=]
=
. o
o
»
h=]
=
o
<
o
b -]
'
=
Q
=
D
Q
w
-3
=
@
Q.
c

C - pohlad zlava F - pohlad zozadu

(0

pohlad zho@S

=

. B

=®

® m
e

0mocou premietania

adran@ 0 )

Premietanie v 3. kvadrante je kolmé zobrazovanie, ktoré sa predtym nazyvalo
metdda A, alebo ISO A, alebo aj americky sposob zobrazovania, pri ktorom je
zobrazovany predmet umiestneny pre pozorovatela za rovinou, na ktori sa

predmet premieta (obr.3.11).
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N

P
5
T

oc

Obr. 3.11 Princip zobrazenia pomocou premietania v 3. kvadrante

mto premi¢tani je zobrazené na obr. 3.12.

ypo 'ad zhora

il

N

F - pohlad zozadu

~

il
/&. pohlad zfava | A - pohfad spredu
Wi

N pd

I

\E{ ad zdola
,__

&

Obr. 3.12 Umiestnenie pohl'adov pri zobrazovani v pomocou premietania
v 3. kvadrante
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3.3 Pravidla pre zobrazovanie na vykresoch

- Pocet obrazov musi byt ¢o najmensi, ale taky, aby pri pouziti
stanovenych znaciek a popisov dal uplnu predstavu o zobrazovanom

platia pravidla pravouhlého zobrazovania.

y tvar predmetu.

obrazuju stivislou hrubou ¢iarou.

y sa mdzu zobrazit' v pripade potreby

redstave o tvare telesa). Ak sa zobrazuju
ciarou.

alebo rez) by mal ¢o najviac vystihovat’

Obr. 3.13 Minimalny pocet pohl'adov pre zobrazenie telesa a) bez kotovania,
b) s uvedenim kot v reze telesa
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Obr. 3.14 a) Zostava s pozi¢nymi ¢islami jednotlivych komponentov
a zakotovanymi hlavnymi rozmermi, b) zobrazena suciastka vo funk¢nej polohe
¢) vo vyrobnej polohe
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3.4 Vznik tvaru strojovych suciastok

Strojové stiCiastky vieme rozdelit’ na zakladné geometrické telesa (obr.3.15).

S AV

b)

N

axonometrické — nazorné, b) rozloZenie
ivé geometrické telesa.

ie jednotlivych geometrickych telies je zobrazené v Tabulke 3.1.
Tab. 3.1 Zobrazenie zakladnyc etrickych telies

1N
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TECHNI

5 <6

— 1 (2 A)
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Strojové stciastky moéZeme tiez vnimat ako telesa, ktoré vznikaju
odvodenim (vyrezavanim jednotlivych tvarov) do zakladnych telies (obr.3.16).

m@@@¢> =>_
NEa el B

| | 7 - T

23/16 Postup vzniku sfrojovych geometrickych sticiastok

v s pouzitim referenénych Sipok

¢ pohlad umiestneny na inom mieste ako ma byt z hl'adiska zasad
431 sa smer|premietania oznacit’ Sipkou prizakladnom obraze.
aniad pohladom sa uvadza rovnaké pismeno velkej abecedy

(ob1.3717).

28T |

.
il

Obr. 3.17 Priklad umiestnenia obrazov pohl'adov v smere referen¢nych Sipok
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Pri kresleni predmetov, na ktorych niektora zo stien nie je rovnobezna so
ziadnou z hlavnych priemetni, sa pouzije pomocna priemetna, t. j. priemetiia, ktora

pohl'adov v smere referen¢nych Sipok-

iapbrazov
omoc¢ny pohlad
1

mpcny pohlad moznoaj posunut’ (obr.3.19) alebo pootocit
m sa moze uviest’ aj uhol pootocenia.

erenén}'fch Sipok-

v pomocny pohl'ad

N '\, 1=
|| H?< / B%
1HER L=

L o

Obr. 3.20 Priklad umiestnenia obrazov pohl'adov v smere referenénych Sipok-
posunuty a pootoCeny pomocny pohlad
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3.6 Zobrazovanie pomocou miestnych pohPadov

Miestny pohl’ad sa pouZziva, ak je potrebné zobrazit' iba tvar urc¢itého
prvku (Zliabok pre pero v hriadeli alebo v naboji). Tieto pohl'ady su spojené so

ya— b)

iklad zobrazenia pomocou miestneho pohﬁhu zliabku pre pero

JiNE

so zakriyeny alebo gs;ﬁe_zﬁtovené ohybanim sa
inuté do|priemetne hlavného obrazr sta ohybu sa zobrazia

¢iarou. v pohlad sa graficky znacka pre

Obr. 3.22 Zobrazenie zakrivenej sti¢iastky pomocou rozvinutého pohl'adu
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S ¥

Q. ZNACKA ROZVINUTEé%O;ADU
/™ !
= AV L
iq}%_é . <3 ROZVINUTY POHLAD
VA

N _—
N A
MIESTO QHYBU
Ob dlad zobrazenia ohybarniej suciastky pomocou rozvinutého
adu
[]
Senjch

a’zobrazuju len tie Casti predmetov, ktoré
M prerus@pohl’ad Na zobrazenych

1) ™

OblJl 3.24 Priklad zobrazenia suciastok pomocou&u%ho pohladu
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171

11x15=(165)
193

Obr. 3.25 Priklad zobrazenia a kétovanie sticiastky pomocou preruseného

du

[]
Pm dy nedzi plca isa mt ZJednodusene

(obr.3.26). | ¢

Obr. 3.26 Priklad zjednoduseného zobrazenia ostrého prieniku
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i 2

1

Obr. 3.27| Priklad zobrazenia ostrého prieniku
Meniky a zobrazuju stvislou tenkou ¢iarou, ktora

sa nedoty suciastok (obr.3.28).

Obr. 3.28 Priklady zobrazenia zaoblenych prechodov
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Skuto¢ny obraz prieniku je mozné nahradit’ kruhovym oblikom (namiesto
krivky) alebo priamkou (kreslent namiesto oblika s malym priemerom), pozri

ObgT_ﬂ—_ |_' ]

L

@ br.D29 le] y zobrazenia prienikov

redmetov

— |

gl
Ql\

pznost’ kreslit’ pol(l;ﬂ'u alebo $tvrtinu
osti-sa v tychto pripadoch oznaia na oboch

Gseckandi kolmymi K osi a kreslenymi
pom najmenej 0,3.4, kde 4 je vyska pisma

} UPLNY OBRAZ PREDMETU

ZJEDNODUSENE ZOBRAZENIE SfM %é PREDMETU
OZNACENIE @

\

Obr. 3.30 Priklady zobrazenia simernych predmetov
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3.11 Zobrazovanie rovnakych pravidelne sa opakujucich prvkov

Ak ma zobrazovany predmet rovnaké pravidelne sa opakujice prvky,
potom je mozné tieto prvky zobrazit’ zjednoduSene na obraze predmetu.
Zjednodusenie spociva v tom, Ze sa uplne kresli jeden az dva prvky a ostatné sa

\llHHHHH\H

el

avidelne sa opakujucich prvkov

Obr. 3.32 Priklad zjednoduseného zobrazenia suciastky obsahujice;j
viacero pravidelne sa opakujucich prvkov

47



TECHNICKE KRESLENIE, éast’ 1.

3.12 Zobrazovanie rovinnych ploch

Rovinné plochy sa na zdoraznenie tvaru predmetu oznacuju uhloprieckami
kreslenymi tenkymi plnymi ¢iarami (obr.3.33).

iklad zobrazenia rovinnych ploch na suciastke

anie tdrobnostl
% L]

obsahuj ¢’ tvarové prvky, ktoré 7 st’ jasne znazornit’
az va obnosti avnom) obraze, ti eslia vo zvicsenej
mierke. |Prvok sa nakresli aCSenej mierke na ¢iastomom obraze. Na

hlavnom obraze $a tvarovy m-a ebo kruzmcou tenkou 01arou
a oznaci vel’kym pismenoi y

Obr. 3.33 Prik tvaroveJ podrobnosti (detailu)
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3.14 Zobrazovanie pomocou rezov a prierezov

V obrazoch dutych predmetov zobrazujeme neviditelné vnutorné tvary
tenkymi Ciarkovanymi Ciarami. Tieto neviditePné hrany predmetu méZeme
zobrazit’ viditel’'ne tym, ze sa predmet nakresli v myslenom reze, t. j. niektora

oznaCia tenkymi

rezovej roviny
redmetu sa kreslia
fick

Obr. 3.35 Priklady oznaCovania rezovej plochy - Srafovania
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Vzdialenost® medzi rovnobeznymi Ciarami grafického oznacenia rezu
(hustota Ciar Srafovania), ma byt rovnaka pre vSetky rezy daného predmetu
kreslené v rovnakej mierke. Tato vzdialenost’ sa voli podla velkosti rezanej

hy velkych rozmerov sa mozu Srafovat

i Mnosti od obrysovych ¢iar, ako u telesa

;;z;a ochy rezov tenky
je mensi alebo rovny 3 3 4
vy¢iernenych rezoch musi sa mmedzi'v ciernen}'fmil—_pll%:hami rezov urobit’ medzera

najmengj 0,7 mm (obr. 3.3

Obr. 3.37 Priklad Srafovania
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~— ~——

r. kov, drevo, plast, beton a pod.), tak
ostavy sa mozu rozlisit osobitnym
Ak sa pouZije osobitné znazornenie, tak
na vykrese (napriklad legendou alebo

|1\ drevo /\ /\ /. nasypny
v prie€nom reze ya ,° > material

drevo 7 VA .
> zemina
L L L

> v pozdiznom reze
# # # # skloainy

# iehfadny materj kvapallna g » beton

Obr.339 T a v zavislosti od materialu

¢ obrazy rezov a
0 acila rovina rezu,

Obr. 3.40 LCubovol'né umiestnenie pri oznaceni rezu
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Ak je poloha rezu zrejma a obraz rezu je umiestneny podla pravidiel
pravouhlého premiectania, nemusi byt’ rovina rezu oznacend, ani obraz rezu
pomenovany dvoma rovnakymi pismenami (obr. 3.41).

ergﬂv( / 7

nie je potrebné oznacovat’
rovinu rezu

Obr. 3.41 Neoznaceny rez

LB

POZDLZNY REZ PRIECNY REZ

Obr. 3.42 Prieény a pozdizny rez
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Priecny rez vznikne vtedy, ak rezova rovina prechadza prechadza kolmo na
pozdlznu os alebo os rotacie predmetu (obr.3.42).

Pezdliny rez Vzmkne Vtedy, ak rezova rovina prechadza prechadza

Obr. 3.43 Zobrazerie| suciastky pomoc Zu
3.14.2 Prierez B @

Prierez je zobrazenie predmetu rozrezané¢ho jedinou myslenou rezovou
rovinou pravouhlo premietnutého na priemetiiu rovnobeznu s reznou rovinou. V
obraze prierezu si zobrazené len tie Casti predmetu, ktoré leZia v myslenej
rezovej rovine (obr.3.44).
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Obr. 3.46 Rozdiel medzi rezom a prierezom

54



TECHNICKE KRESLENIE, éast’ 1.

Rozdiel medzi pouzitim rezu a priereze je jasny aj z obr.3.46, pricom Zliabok
pre pero na hriadeli sa bezne zobrazuje pomocou prierezu.

ch predmetoch, ktoré sa zobrazuji v
jednej polovici obraza v reze 4 uhej-polovici obrazu v pohl'ade. Rozhranie

mostl obrazu. V reze sa ma zobrazit’
OVICIly ¢z sa neoznacuje ziadnou

EN

<O PIO_'F||L’AD

7

Polovi¢

Obr. 3.48 Priklad zobrazenia priruby pomocou polovi¢ného rezu, ak os
symetrie je zvisla
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3.14.4 Miestny rez

Miestny rez zobrazuje iba vymedzenu ¢ast’ predmetu zobrazeného v
pohl'ade. Rozhranie medzi pohl'adom a rezom sa oznaci suvislou tenkou ¢iarou
od ruky, resp. suvislou tenkou ¢iarou so zalomeniami (obr.3.49, 3.50).
Rozhranie _medzi pohladom a rezom nesmie byt v mieste, kde je ciara

z&b jﬁ hranu alebo plochy-predmetu (obr. 3.51).
| — |

7
AN

br. 3.49/ Priklad zobrazenia siiCiastky pomocou miestneho rezu (hranica
uvisla ¢iara so zalomeninami)

agu¢iastky pomocou miestneho rezu hranica
brazena pom suvislej tenkej Ciary
) ky B) so zalo ami

NI
il

OVA HRANA
NESMIE
T HRANICOU

®
U 2ot
=

Obr. 3.51 Nespravne ukoncenie miestneho rezu

CES
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Priklad zobrazenia podrobnosti pomocou miestneho rezu je na obrazku 3.52,
kde tento miestny rez je zobrazeny v mierke zvacSenia.

Q A-A
(10:1)
%,

k zobrazeniu podrobnosti

| rezu, prierezu, polovicného rezu
kreslenia je na obrazku 3.53.

POLOVIENY MIESTNY
REZ REZ

0 zobrazenia suciastky

)

Rozvinuty rez sa voli pri zakrivenych predmetoch, ktoré sa mézu rozvinut’
do roviny tak, aby vznikol neskresleny obraz (obr.3.54). Oznaci sa prislusnou
znackou rozvinutia. C)e

3.14.5 Rezvinuty rez
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ROZVINUTY
REZ

Obraz

(paralelnymi ymi—rovinami,
pretinajucimi ZQVyIIi rovinami

zobrazenie suciastky pomocou lomenéh

Obr. 3.55 Priklad zobrazenia suciastky pomocou dvoch lomenych rezov
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Obr. 3 ikl razenia
re
3.14.7 Sklope rez

Sklopené prierezy sa kreslia obrazu suciastky tenkou plnou

¢iarou a plocha rezu sa graficky vyznaci tenkymi plnymi Ciarami (vySrafuje sa)
(obr.3.57).
[

4|
—l/jy//l

9

( )hL.J.Sj Priklad

3.14.8 Vys

Vysunuté priere : ia na 'ubovolny stranu pohl'ade -’ jestiiuju sa
na os otacania, ktord za il éuje polohu)myslenej rezovej roviny. Obraz
prierezu sa kresli hr Ci k je pfierez symetricky;niemwusi sa rezova

rovina oznad
rezova roving a-sn

b
et ckom tvare prier si oznaéit’

Obr. 3.58 Priklad kreslenia vysunutého prierezu
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Na obrazku 3.59 su zobrazené jednotlivé moznosti zobrazenia zliabku pre
pero na hriadeli. Zobrazenie sklopeného prierezu pre hriadel’ vo vertikéalnej polohe
je na obraz vo zvislej polohe na obr. 3.59-b). Nevyhodou tychto
zobrazeni j ipade_kotovania rozmerov zliabku. Preto je

vyhodn pero ako vysunutého prierezu
(obr.3.59-c)

Obr. 3.60 Moznosti zobrazenia prierezov pri oznaceni a pomenovani rezovych
rovin
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ako vysunutych prierezov

Prikla ia pri vidiel premietania v 1. kvadrante,
je na obrazl eC pri jednotlivé prierezy pomenované,
mozu byt iace! ploche vyrobného vykresu tohto
hriadela. P i pomenované, zobrazuji sa ako vysunuté prierezy

(obr.3.61).

3.14.9 V pozdlznom reze nekresk

[]
[ ]
vykresoch kreslenych pomocou

/) (obr-3.62),
eré, Kliny,

- plné suciastky vyrobené
- normalizované suciastk

Obr. 3.62 PIné stciastky vyrobené z ty¢i neSrafujeme
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Dovod preco

Sa

€z prirubou
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4 KOTOVANIE NA TECHNICKYCH VYKRESOCH

Kotovanie je jedna z najddlezitejSich veci sa vyrobnych vykresoch. Pre
urcenie rozmerov a polohy predmetov (konstrukcii) alebo ich ¢asti (prvkov) st
en koty,—t. j., €¢isla urcujuce pozadovanu vel’kost’ rozmerov,

ctu a jeho prvkev, bez ohPadu na mierku, v ktorej je

orma STN EN ISO 129-1: 2021 (01 3130), Technicka

dokumentécia bku (TPD). Kotovanie a tolerovanie Cast’ Vieobecné zasady
(ISO 129-1:

4.1 Zakladné pojmy a praV1;;a ;oiovania
Zakladné p potrebné pre jur¢enie rozmerov st zobrazené na obrazku 4.1.
[ ]

kota koétavacia &iara
H9 32
L | L]
St T @2 I
| o
(]
-l B - [
50
t=2 C\ T acia Ciara
o,):/kazové ciara

Zastavka pdkazevejiciary @
ﬁbl . 4.1 Kotovanie zakladné pojmy @

Kaota j¢ ce pozadova
polohy predmetu, bez ohl'adu na

4.1.1 Kéty

i

obrazenia predmetu (st€idastky).

Koty sa umiestituju v tom pohlade alebo reze, v ktorom je uplne jasny ich
vzt'ah ku kétovanému prvku. Koty toho istého prvku sa umiestiiuja, pokial’ je to
mozné do jedného obrazu.
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DiZkové rozmery sa na celom vykrese kotuju v rovnakych jednotkach, na
strojarskych vykresoch su to milimetre, symbol pre tuto dizkovi jednotku sa ku
kéte (Cislu, rozmeru) nepise.

Ak K
(naprikl
zhoraa z

osti uhlov, je potrebné uviest’ aj jedmotky uhlov
,rad“ — radiany a podobne (obr.4.2). Koty st CitateI'né

\ 0 8
N | T
TN

!
\lr o ' fl ) -

24

\ |

25 L9

Obr.4.2 Zipis|jednotiek pri kétovani uhlov u

ich kétovacimi ¢iarami, blizko

s medzerou rovnou dvojnasobku

v
I
L p 1

%

Koty 181 estnit’ rQ
stredu kotovace] ¢iary, prehl’adn

hrabky Clary-pisid.

-

260

X

CHYBNE

apis kot

epretinali a nerozdelovali Ziadne

)

4.1.2 Kétovacie Ciary

Kdtovacie ciary sa kreslia tenkymi plnymi ciarami a najcastejSie su
ukoncené Sipkami.
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SIPKA = hraniéna znaéka

I_C-/T _Slol—l []

NREREI
1 1

(o]
™
o~ [
= | ! |
116 35 11
%
21 ROVNAKA VZDIALENOST
Ciar
Kotovacie Ciary sa kreslia rovnobeZne a kdtovanym rozmerom (obr.4.4),
alebo ako kruhovy . Ohranicené su hrani¢nymi
znadkami. Kétovacie 1 Aj etinat’, ani nesmu splyvat’

ID

Stovacie m_
sa nesmu prefina
&1

CHYBNE
nesmu byt

32

[@9

\Eﬁ_}
%

—2x¢ 1

predizenim
obrysu
CHYBNE
kotovacie giary nesmu spljyvat’
s inymi ¢ia i

br. 4.5 Chybné kreslénie acich Ciar

CAS

4.1.3 PredlzZovacie Ciary

PredlZovacie Ciary sa kreslia tenkymi plnymi ¢iarami a mézu sa pretinat’.
Kreslia spravidla kolmo na kotovany linearny rozmer prediZenim obrysov a hran
a predlzuju sa za kotovacie &iary (o dizku rovnu priblizne 2mm v zavislosti od
hrubky kétovacich a predlzovacich ¢iar). Ak to prispeje k prehl’adnosti kdtovania,
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mozu sa nakreslit’ Sikmo (obr.4.6).

SIKMA predlzovacia &iara

KOLMA
predlZzovacia ¢iara

ysov (obr. 4.7).

105 13

]

2

o
<

10

315

i kdtovani %zaoblenﬁrch

[

smie pouzit’ len-vte ed’ nie je
smerovat’ proti bedke (obr. 4.9).

SipKA ( —i_ \ ; )
(o] RENA s uhlom rozovretia 30 IPKA OTVORENA s Uhlomr6zovretia 90°

~

- . sikma Useckals yhiomsklonu 45°
UZAVRETA s uhlom|rozovretia 30° (stavbarske vykrpsy)
= . , A
UZAVRETA VYPLNENA s uhlom |——ZLIACKA POCIATKM

rozovretia 30° (zékladha kétovania)

Y

= h - vyska pisma kot

Obr. 4.8 Hrani¢né znacky
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29 )2

ad pouzitia bodky

) pri nadstavenom priebeznom
suradnic _pri stradnicovom koétovani sa oznacuje

8.h (6b}. 4110).
ida

35

10125

<=

|
77 55@] b
=~

Obr. 4.10 gamatok

4.1.5 Odkazové-¢i

Odkazd
slovné udaje
vacou ¢iaroul

koty alebo
alebo koto-

éiare alebo ose

Spravidla sa kreslia so zastavkou, ktora ma rovnaka pevnu dizku (I = 20x
hrabka ciary, ¢o je priblizne 4...5 mm) alebo dlzku potrebni na napisanie
potrebnych tdajov uvadzanych na zastavke.
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Obr. 4.11

{7 all=

4.1.6 Zakladné pravidla kotovania

rozmery sa na celo

velkosti koty

25

a

¢)

azovd Cidra zaéian, b), Sipkou, ¢) bez oznacenia

otovany iba raz.

z-ghl'adu na mierku (obr.2.12).
ade alebo reze, v ktorom je Uplne

sa umiestiiuja, pokial je to mozné do jedného

vykrese kotuji v rovnakych

sach v milimetroch, pricom znacka

whlov) sa musia uvéadzat’.

1acky (Sipky) maju pri| zobrazeni

ich pretinali sa musia prerusit

sa od

Realna dizka nezodpove? @

Obr. 4.12 Zapis kot, ktorych hodnota nezodpoveda zobrazeniu v mierke
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4.2 Kotovanie rozmerov zakladnych geometrickych prvkov

Ako uz bolo povedané (kapitola 2), tvary suciastok sa spravidla skladaju z
jednoduchych geometrickych telies, ktorych princip kétovania je normalizovany.
ispi <tivnosti Strukénych prac, ako aj k prehladnosti a
ania na v

‘0tovania polomeru

ch ako 7mm na vykrese) sa kotovacia
hranici Sipkou
lkosti) sa moze
1, pripojeni na

Clara vedie
vo vnutni

pisat’ aj na p
koniec kotov

Obr. 4.14 | Priklady

Pri|celkom malych polor

ostra hrana (obr.4.15).
Q

Obr. 4.15 Priklady kotovania polomerov, ktoré sa nekreslia
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4.2.2 Kétovanie kruhovych oblikov

Kruhové obluky sa kotuji polomerom (symbol R) a d’al$im prvkom, ktorym
moze byt

ania kruhovych oblikov

Prilkétovani priémerov p

(velké pismenp gréckej abece

2’ )
o~

Obr. 4.17 Priklady kétovania priemerov
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4.2.4 Kétovanie gulovych ploch

Gul'ové plochy sa kotuju podla zhodnych zasad ako platia pre polomery a
priemery kruznic. Pred znacku urcujucu priemer @ (viac ako polovica gulovej

plochy) alebo polomer R (menej ako polovica gul'ovej plochy) sa vSak musi uviest’
& sphere — gul’oﬁfﬁalip zri obr. 4.18).

§
N

.\
I
1
T
l
T
30

30

N
) W 7

T
@10

Obr. 4.18 Priklady kotovania gul'ovych ploch

4.2.5 Kotevanie uhlov
|

Pri kotovani uhlov sa
1 Eeo 3
lady kétovania uhiov

so stredom vo vréhole uhl
sklonu B @
i kotovani sklonu existuje viacero spdsobov, dvolezité j zakotovat tri prvky

podla obr. 4.20. Dalgou moznostou je kotovanie sklonu pomocou znagky, ktora
moze byt orientovana zhodne so sklonom hrany, alebo je zakdtovana pomocou

odkazovej Ciary (obr.4.21).

D7

4.2,
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-h.
H

!
H

Obr. 4. I KOtovania sklonu
[ 1
A1:20

br. 4.21 Pr kladT 7(’)‘[0\/ ia sklonu pomocou znacky

4.2.7 Kotovanie kuzelovi

uzelov stanovuje norma STN EN ISO

L]
e istiky a rozmery:
ielu priemerov

>
23

a) b)
Obr. 4.22 a) Koétovanie kuzel'ov, b) graficka znacka pre kuzel
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Hodnotu kuzel'ovitosti ,,X* je mozné vyjadrit’:
- pomerom 1 : X, napriklad 1 : 5,
- alebo 0,2:0,

Tab. 4.][_Elﬂ'.ldad¥1:i]e§enia uloh na

zaného kuzela - priklady

vypocet kuzelovitosti

_Uloha

sucias

Zistite g %el’ovitost’ ma (f,auc;.

RieSenie
X7/,

Vypodet kuzelovitosti:

—D-d_20-10 1 []
L
A

/l

40

osadent:
isleni: d=3

Priemer kuzela na malej zédkladni je 34

Jédna

vzt ahu

mim.
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e

L] L

4.2.8 Kotovanie zrazenych hra EEN

sti od uhla. Hrany zrazené pod

uhla 45° (napr, 2x45¢ ). To sa
a-pomecnu ¢iaru. Malé zrazenia netreba
im na odkazovej Ciare (abr4.27).

zapisuje bud’ na

Otovaeiu Ci
zobrazit’, ale si“i T_T V}T;TW ’
] ZRAZENA HRANA

VNUTORNA

Obr. 4.26 Zrazené hrany na suciastke
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rym-ako—45° sa kotuju tak, ze uhol zrazenia aj
i izka saza 9 samostatw typickym prikladom toho su valcové
konce hriadel'ov:Zrazenia na plochych suciastok sa kotuj obe dizkové rozmery
samostatire (o0

PLOCHA SUCIASTKA

— O

ych hran pod inym uhlom ako 45°

taénych suc1astkaq‘lﬂkotu]u taj, ze

kotovac1a Ciara zrazenej hrany rovnobezna s osou rotacie suciastky

(obr.4. 29).

4.2.9 Kotovanie dier

U priechodnych a nepriechodnych dier kotuJeme ich priemer a polohu osi
vzhl'adom k inej ose, obrysovej Ciare alebo hrane a podobne. U nepriechodnych
dier kotujeme navyse aj ich hibku (obr.4.28). Hibka vftanej diery sa najéastejsie
kétuje bez kuzelového ukoncenia (obr.4.28-b). Diery su najCastejSie vyrabané
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vitanim. Vrcholovy uhol bezného vrtaka je 118 stupiiov (kreslime asi 120°), ale
nekotujeme. V pripade suciastok kde je nebezpecie, Ze by hrot kuzela vrtaka
mohol poskodit’ alebo prevftat’ sti¢iastku naskrz sa hibka diery kotuje az k vrcholu
kuzelevého zakencenia (obr.4. 28 -c). Pokial je diera ukoncena kuzelom s inym
y nez ma/bezny ovy vrtak, kotuje sa aj vrcholovy uhol

120°

LA A

N\
N

"
RN

)

NEP NEPRIECHODNA NEPRIECHODNA
DIERA — DIERA DIERA
b) c) d)

E%?E‘ ﬁ_l%% Kétovanie dier

4.2.10 Kétovanie $tvor [ ]

ravidelné Stvorboké sa kétuju vzdialenostou dvoch rovnobeznych
Co predstavuje velkost kl'i¢a) s predpisanou znackou (0). Ak je

bocny 0
Stvor zobrazeny Vv roh kétuje sa [pomocdu odkazovej Ciary
(obr.
10
VEL

®20
/(o)
820

B\A L]

Obr. 4.29 Koétovanie Stvorhranov
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4.2.11 Kétovanie Sesthranov

Aj pri pravidelnych Sesthranoch koétujeme podobne ako pri pravidelnych
étvorhranoch Vzdialenost’ dvoch rovnobeznych boénych ploch (Co predstavuje

velkost prjﬂf isanou znackou (O ) (obr.4.30).

N |
b gﬁ\«ﬁ n

g st ||

3

= s
L

A\

I~
1A
Mi6

022
_
|

L[ |

dtovania Sesthranov

4.2.12 anie-opakujicich sa prvkav ]

Rozmery jopakujucich sa rovnak
suCiastke je mozné kotovat’

a samozre¢jme ich velkost’ (obr.3.

VELKOST
DIER

POcET=4 ROZSTUPOVA

KRUZNICA
Obr. 4.31 Priklady kétovania priruby s opakujiicimi sa otvormi
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Rovnaké symetrické (kruhové otvory) alebo nesymetrické tvarové
podrobnosti (zuby, zarezy a pod.) umiestnené pravidelne sa nemusia zobrazovat’
vSetky (obr. 4.32). Musi sa zobrazit' najmenej jedna ale tak, aby boli ich tvar a
umiestnenie jednoznaéné. V pripade nesymetrickych tvarov sa musi vyznacit

plocha v ktorej sa ostginé opakujiice prvky nechadzaji (na obr.4.32 st
$ , ktorych celkoyy pocet je 20). Obdobne je tomu aj v
pripade prvkov na obrazku 4.3 symetrickych prvkoch sa poloha d’alsich
prvkoch zgbrazi osami{ na obr.4 dier o priemere 10mm).

POLE = medzi tymjtd kruznicami sa na
20 kusov vyrezov ne etrického tvard 0%

os
OPAKUJUCEHO
SA PRVKU (DIERY)

NC/ /N
Obr. 4.%tovania 1c1as yé/acerymi opakujucimi sa prvkami

[

4.2.13 Kotovanie hrubky sucia

Sposob nia hrubky cia
pouzit' iba V pripade, ak tato
nest’ahujeme geometricke toleran

uvedenej na obrazku 4. 33 mozeme
a na plochy

b

NN

I

Obr. 4.33 Priklad kotovania hribky a opakujticich sa prvkov
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4.3 Sustavy kot

Pri kotovani vzajomnej polohy dvoch alebo niekol’kych dizkovych rozmerov
toho istého smeru a pri kdtovani uhlov, ktoré maju spolo¢ny vrchol sa pouziva :

dne,
Otovanie.

&, 7ze koty nasleduji vretazci, teda
aztyat’ vtedy, ak sucet medznych odchylok
funkciu alebo vymenitel'nost’ vyrobku

(T

v
32
52

Fany
v

]

w & bxs®
| 18 | 2 . (36)

- | el = 4

Obr/4/34 Priklad pouzitia relt’_aicc}gvéazo kétovania Cerie polohy otvorov

S

10logicky vztah
ozmery od tohto
Kotovacie Ciary
obrysovej Ciary
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54

ania dizok od spolo¢nej zékladne

4.3.3 Zmiess kotovanie

ZmieSané kotovanie, ktoré j
kétovania od zak]a pouziva
alebo technologického (obr.4.36).

(fl;O& NIE
=

—h T;‘ AZCOVE K

®54

i\,
DTOVANIE o% OCNE) ZAKLADNE

Obr. 4.36 Priklad pouzitia kombinovaného kétovania dizok

80



TECHNICKE KRESLENIE, éast’ 1.

4.4 Priklady kétovania

Na obrazku 4.37 je zobrazené azakotovand sucCiastka — rurka. Pri
suciastkach, ktoré obsahuju nevidite'né prvky, musime pouzit’ rez, ak je potrebné

tieto prvky zakotovat'.
QWT HEZE V POHLADE

75 ﬁ 75
NEKOKUJU SA NEVIDITELNE PRVKY
= u V POLOVICNOM REZE

»30
|
i |
\‘ ]
? 30
?20
|

|

|

|

|

|

|

|

|

!

N ] H i

o| o
3 8 SN N N I D I 1 BCI BN [y B -
s 1 |

I'A_ L 4
75

75
skratend (nelpind) kétovacia ciara
s jedrjou Sipkou D

a) b)

HRANICA medzi pohfadom a miestnym
rezom neméie byt obrysova hrana

—
-
F

330

Rumne®

)
45 [\ 45
75 N \ 75
B ngekotuje sa rozdiel priemerov,
le kazdy priemer samostatne

a)
Obr. 4.38 Kotovanie stciastky pri zobrazeni pomocou mlestneho rezu a) podla
pravidiel technického kreslenia b) s chybami
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REZ vytvoreny dvoma 7
rezovymi rovinami 0

<:| POLOHA dier sa kotuje od osi, nie odﬁaja

i
15 ﬁ

NEKOTUJU sa prvky, _
ktoré si NEVIDITELNE

azené a zakotované suciastky. Nalavo
¢ého kreslenia ana Ezirézkoch vpravo
y koétovania su

kétova
zrazenia 457 moz i
sa vzdy kotuje k osi diery a otvoru. Kéta pravidelne sest ’hrana na zapisuje na

kétovaciu_ Ciaru v pripade, [aK j ialenost h rovnobeznych stran
Sest’hrana (teda vefkost” kI'ica)
kotovanle zrazene]

CHYBNE
ovame Sesthranu CHYBNE
r‘, o
N il i
<L’ z f
| RN N | Ty SR —— <t -—1 - - .
= | N ‘ \

T
Tx45° \/ P v J
18 1,5%30 =+~
( {} N ﬁfW(\ [\\\
50 <<: CHYBNE kétovanie vﬁoDNEp?uuue
J enej hrany retaz otopania dizok

kétovanie od
spolocnej zakladne

a) b)
Obr. 4.40 Kotovanie skrutky
a) podla pravidiel technického kreslenia, b) s chybami

024

* 3

/§°

o

E
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5 ZOBRAZOVANIE A KOTOVANIE ZAVITOV

Skrutky a matice patria medzi najpouzivanejSie normalizované strojné
suc1astky Ich vzajomnym spojenim sa vytvori rozoberatelny skrutkovy spoj,
y Vv a spol ahhvy Skrutkovy spoj sa pouziva na zabezpeCenie

! lastavenie ich vzdialenosti, na prenos sil
zpecenie tesnosti. NajdolezitejSou cast'ou
7 uvedenych pripadoch plni ich funkénti

— Zavity. Terminologia, sa zhotovuju
pitym odoberanim materialu na polovyrobku
vonkajsi alebo Vm'ltorny za’wit

a) sustruzenie zavitovym no @a’witnikom [29]

ar

R ODC

SM,
TR’ESUK H,

¢’zavitu — stopkovou
frézou

rezanie zavitnicou (z&v-o¢ 3] b) frézova

Obr. 5.1 Schémy hlavnych sposobov zhotovenia zavitov
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Zavit je geometricky urceny zavitovou plochou, ktora vznika pohybom
profilu zavitu tak, ze kazdy jeho bod opisuje skrutkovicu.

aha (Ciara) na rotacnej ploche (valci, kuzeli) vytvorena bo-
dzi osovym posunutim a prislusnym

Kaz zavitu tvori-vlastat skrutkovicu. Tieto maji spolo¢nt os
a rovnakg¢ stupanle upanie stiutkovice— P, je definované ako vzdialenost
dvoch najblizsi % ol’ahl}'fclir_]p‘@v skrutkovice s tvoriacou priamkou
rotacnej plo ozvinutim valcovej rotacnej plochy do roviny sa zmeni
skrutkovi k1, ktord z du kolmou na os valcovej plochy uhol
stipania s ovice ¢ , ktorého hod vypocitame z rovnice 5.1.

Ph

tg —d — (5.1)

Podl'a zmys ania tvoriace nikne:

e skrutkovica pravd {bod s

1 pohl'ade v smere osi sa pri otaCani v
smere pohybu hodinovych rucici j¢ od pozorovatel'a (obr. 5.3),

® skrutkovi l'ade v smere osi sa pri otacani proti
pohybu hodinevychtuciciek vzdal'uje od pozorovatel’a (obr.5.3).

AVY ZAV VY ZAVIT

Obr. 5.2 br. 5.3 Podl/a zn @ vinutia zavitu

Rozd

e podla miesta vytvorenia zavitu na tvoriacej

vrautorny vytvoreny na vonkajsom alebo vnutornom povrchu valcovej
alebo kuzelovej plochy ,

e podla zmyslu vinutia zavitu - zavit pravy a lavy (obr. 5.3),

e podla poctu zavitovych ploch - zavity jednochodové (obr. 5.7a)
a viacchodoveé (obr. 5.7b),
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e podrla tvaru rotacnej plochy - zavity valcové a kuzelove,
e podrla tvaru zavitového profilu - zavity metrické, Whitworthove,
lichobezniko

d)

thov, ¢) lichobeinikﬁl{/, d) obly

Profm'ﬁ‘tu_(ﬁbﬂ 5.5) je lomhend/alebo suivisla Cia i echadzajucou
osou zavitu. Zdkladny profil zavity je/tepreticky a je v J%dzajﬁcej osou
zavitu urceny| teoretickymi rog i (@ uhlami. Tvar arozmery zakladného
profilu z4vitu st odvodené zo zakiadného trojuholnilﬁ%rotil’ahlé boky profilu

zavitu zvieraju yhol profilu |« mer| H sa nazyva vyska zdkladného
trojuholni ka vatitorného zavi zmer h; —j§i€h0 zavitu.

Zakladné prvky zavitu
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P2 P2

adny profil zavitu [30]

.|5.6) je priemer mysleného valca
alca vpisaného dnom vnutorného
5.6) je priemer mysleného valca
chrbtom vnutorného zévitu.

L]

opisaného c]
zavitu. Maly
vpisaného dna

d
dy(d4)
(@)
I
Pl
D4

3
e

CHRBAT J

MATICA

SKRUTKA

a) b)

Obr. 5.6 Zakladné prvky zavitu: a) vonkajsi zavit; b)vnutorny zavit
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Rozstup zavitu P (obr. 5.7) je vzdialenost’ medzi rovnolahlymi bokmi su-
sednych zavitov merana v smere osi zavitu.

Stipanie Py, (obr. 5.7) je vzdialenost’ medzi rovnol'ahlymi bokmi jedného
zavitu merana v smere osi zavitu. Ak sa nachadza v rozsahu jedného stipania P;,
iba jeden zakladny| profil, hovorlme o0 jednochodovom zavite. Pri pocte viacerych

y ' : edného [stipania P, hovorime o viacchodovom
enom 7. Stiipanie viacchodového zavitu

(5.2)

STUPANIE ROZSTUP
-— — -—

|

Obr. ! ¢tu chddov: a) jedn:

ojchodovy)

5.1.1

- Metyické zavi . VSeobe ; i [N [SOR262:2000 - Metrlcke
zavity 4 e j
zakla - nestranny trojuholnik
s uhlom profilu & = 60° (obr 5. 8) Podl’a rozstupu P sa rozdel'uji na zavity so
zakladnym rozstupom a s jemnym rozstupom. Vsetky rozmery su stanovené v
milimetroch. V norme ISO 261 su rozmery odstupiiované podl'a menovitého
priemeru zavitu D, d od 1 do 300 mm a rozstup P od 0,2 mm do 6 mm. V norme
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ISO 262 st rozmery odstupnované podl'a menovitého priemeru zavitu D, d od 1
do 64 mm a rozstupu P od 0,25 mm do 6 mm.

Tolerovanie metrickych zavitov ISO (M) stanovuji normy skupiny /SO
965. Podl’a STN ]SO 965 1 2000 Metrlcke zavzty ISO Tolerancie. Cast 1

, uvadza sa za znackou M a prlemerorn
napr. M10x1,5. V oznaceni sa moze
akladny rozstup podla ISO 261. Za

s znacka, napr. M10x1,25-6g. Pre Pavé
kiadnému oznaceniu pripiSu pismena LH, napr. M20x2-6g-LH. Ak
acit’ pravy zavit pripise $a RH Ak su na jednej suc1astke pravé

zavitov kratky Sadlhy L sa vklada za
im napr. M8x0,5-5H-S. Vynechanie
na skupinu normalny N.

Metricky zavit pre suczastky /4 plastov sa clenl na zavit s vel'mi hrubym
rozstupom, hrubym a jemnym rozstupom. Oznacovanie zavitov je zhodné s
oznacenim beznych metrickych zavitov, napr. M24x1.

Palcové zavity ISO si normalizované v norme ISO 725, ktord stanovuje
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zékladné rozmery zavitu pre menovité priemery od 0,06 palca do 6 palcov
a rozstupy P vyjadrené poétom rozstupov na dizku 1 palca ato od 80 do 4. Su
normalizované vo viacerych radoch: hrubych UNC, jemnych UNF, zvlast
jemnych UNEF arad zav1tov ] konstantnym poctom rozstupov na 1 palec Proﬁl

i¢ dizky zaskrutkovania, napr. 1/4-20 UNC-3A-LH.
Zdvit je no norme STN 01 4030:1988 — Zékladné

nas dnes pouziva Vymmocne iba pri

ziva rarkovy zavit sa Clenia na spojenia,
1zi bokmi zavitov (tesnost’ sa dosiahne

3 A S e s
licovarninrzavi na spoj¢
Rurkoveé zavity na spoj dvitoch st normalizované v norme ISO.
jeni 7 kombinacie kuzelového a valcového

2Povy; Uplné oznaCenie sa sklada

osti 11 v palcoch 1 1/2,
{ SO 7-R11/2;
normy ISO 7, z pismenovej
palcoch 1 1/2, priklad

11/2;
0 oznacenia pre pravy

j s ace v zavitoch s normali
KO 1 ¢ LaCe “

14

udaja o triede presnosti zavitu A. Priklad uplného oznacenia vonkajSieho
rarkového zavitu pre pravy zavit napr. Rurkovy zavit ISO 228-G 1 1/2 - A.
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\MleéA \
‘ I|o©
S
W I|w©
=
o

. 5.10) je normalizovany v STN 01
rerny jednochodovy av STN 01 4051:
viacchodovy. Zakladny profil je

rovnoramenny-i znik s uh [ = 30°. Oznacuje sa pismom Tr,
menovity d, stupanim _P;, a iacchodovych zavitoch v zatvorke
pismeno isetmouthodnotou rozstupu, 1apr. Tr 20x4; Tr 50x 16(P8). Priklad
oznacenia tolerovaného trojchodového l'avého zavitu matice je Tr 52 x21(P7)LH-
8H.
VA []
MATICA
T
=
M
N
Lichq
01 4052:

Zakladny profil je nerovnomerny 11chobezn1k s uhlom proﬁlu a = 33°as
uhlami bokov zavitu B = 30° a y = 3°. Oznacuje sa S, menovitym priemerom d
a rozstup P, napr. S48x8.
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ONONONNON
MATIC§

S

A

H2 |, HI2

, vaniy v STN 01 4037: 1992 — Zdkladné
pravidla itelnosti. ¢ ity, akd jednochodovy ako viacchodovy pre

m' juci 1 dizku| 1 palca. Zakladny profil zavitu je
trojuhol a so zaoblenym chrbtom a dnom.

stmenami Rd a menovitym priemerom
zavit sa oznaCuje pismenom Rd,

(P4,233)

——
—
N

e

a4
ds— [t

<
(]

Obr. 5:12 Profitoblého zég
Edisonov zavit (obr. 5.13)| je normalizgvany v STN (0 _40 Edisonov zavit.

Edisonov zavit je pouzivany napriklad na Ziarovkach. Oznacuje sa E a menovitym
priemerom d, napr. E14. Profil zavitu je zobrazeny na obr. 5.13.
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UL

Tab. 5.1\Prehl’ nacenia 1nQ ali zova’lllych Zavitov
~ Druh zavitu L Znacka | Oznalenie| Priklad
[ ] S oznadenia
hso zakladnym — Md M 20
Metricky rozstupom M
ISO sjemnyri' Mdx P M 20x1,5
~ |[rozstupo I
Metricky pre jemnu mechan M Md M 45
optiku /‘ﬁ‘ /‘ \ MdxP  |M45x0.75
Metricky [pre suciastky z p@ M Md M 30
, , I MdxP  |M30x2
Whitworthov— — W W W 3/4
bez tesniaceh G 3/8
Rurko ucinku
valc s tesniacim Rp Rp Rp11/2
ucinkom /-\
Rurkovy | vonkajii R [RDN’/ QR 2
kuzeﬁ"yﬂ vnitorny |_| Rc  [ReDN—[Re?2
— 7 [ljednochodevy ‘T |Tr a%) \O[¥Tr 16x2
Lichobeznikovy N -
rovnogﬁmenn}'/ viacchodeyy~_~~ Tr r dxPy Tr 16x
1 Q 12(P4)
Lichobeznikovy nerovnordmenny | | S Sdxp S 48x8
— jednochodovy Rd |Rdd Rd 40
Obly
viacchodovy Rd |Rddx Rd32x
Pn(PP) 6,35(P3,175)
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5.2 Kreslenie a kotovanie zavitu

Zasady kreslenia zavitov a zavitovych Casti na technickych vykresoch urcuje
norma STN EN ISO 6410-1: 2000 - Technické vykresy. Zavity skrutiek a zavitové
casti. Cast'|1: Vieobedné zasad

kajSiehg a vntltorného zavitu

zavitu sa_mnozina zdvitovych chrbtov (velky priemer
d a maly priemer vniitorného zavitu Dy) zobrazuje v pohl'ade
eslenia vonkajSieho zavitu je znazorneny

itovych dien, t. j-maly priemer vonkajsicho zavitu d; (resp. d3)
i esp. D4) sa zobrazuje suvislou tenkou

priemer vonkajSicho zavitu a vel’ky

priemer vnutorného zavitu zobre < ou kreslenou stvislou tenkou ¢iarou
v dlzke h Stvrtin obvodu—{ obr. 5.14, 5.15, 5.16 a obr. 5.17 ).
Vynechana ¢ast” 1/4 obvodu kruzniee-méa byt podla moznosti v prvom hornom
kvadrante.
hranica nZzito¢irej obv
dizky zavi D
) ec zavitu
“ B 11y il (ukonéenie obvyklym
& — vybehom)
!
—

1
zrazeni¢ hrany

| ;. -

e aly priemer zavitu
ozina zavitovych
/\ ] chrbtov — vitana diera)

e

!

) 'U‘[UJI'. 5.14. Po:w%w@ vonkajsich Zavi
1 )
=050

Obr. 5.15. Zobrazenie zavitu na vonkajsej ploche: a) valcovej, b) kuzelovej
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Vzdialenost’ medzi ¢iarami predstavujucimi maly a velky priemer zavitu ma
byt rovna vyske zavitu, najmenej vSak dvojnasobku hribky suvislej hrubej Ciary,
alebo minimalne 0,7 mm.

Vyznaceni ;

ktora precﬁgl

suc1astky v reze (Srafovanie) sa zhotovuje az k ciare,
ch chrbtov[(dbr. 5.16, 5.17).

maly priemer zavitu
(mnozina zavitovych
chrbtov vitana diera)

077

mH]f{ ) Il ;“ @

koniec zavitu
obvykly vybeh (ukoncenie obvyklym

e ' 7

/l,

AV

< T
o | S N |
4 | =
/4 | v
HIIIIIY N
I: %@ca uzitocriej er zavitu
dizky zavitu (mnozina zavitovych
dien)

; =1

7 RV
N7 1
=1 I/ <>

Q ' \_/ N
eslenia vautgrnych zavito

Obr. 5.17 Zobrazenie zavitu na vnutornej ploche: a) valcovej, b) kuzel'ove;j
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U zakrytého zavitu - neviditeIného (obr. 5.18) sa mnozina zavitovych
chrbtov a dien zobrazuje ciarkovanou tenkou ciarou.

oncenie zavitu) u viditelného zavitu sa
. 19a,b a obr. 5. 23), ak je zavit
ol Ciarou (obr. 5.19c a obr. 5.23).

itu nezobrazuje,
ide o iny ako

7

ybeh zavitu vyzna¢i-dvoma Sikmymi
§ ho zavitu (obr.
zavitu (obr. 5.20b

b) a) b)
Obr. 5.20 Oznacenie vybehu zavitu Obr. 5.21 Zliabok pre vonkajsi
a vnutorny metricky zavit
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Zliabok pre vonkajsi a vnutorny metricky zavit. Vonkajsi a vnutorny
zavit sa v pripade potreby moze ukoncit’ Zliabkom (obr. 5.21). Rozmery zliabkov
aich priradenie k zavitom udavaja STN ISO 4755 (02 1036): Zliabok pre

vonkajsie metrické-zavity a STN 02 1037 Zliabky vmitorného metrického zavitu.
i rany, j—rozmer je zhodny s vyskou zavitu, sa
vVp och do roviny kol i itu nezobrazuje. Zrazenie vicSie ako

o

L ]

anszz. thiﬂenia qusen}'fch hran na zavitoch

avitu

uvisldhruba Eia%

Obr. 5.23 Zobrazovanie zavitu: a) vonkajSieho zavitu, b) vnatorny zavit [3]
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Zavitové spoje (obr. 5.24) sa zobrazuju tak, ze suciastka s vonkaj$im
zavitom je zobrazena ako viditeI'na a vzdy suciastky s vonkajSimi zavitmi buda

zakryvat stCiastky s vnutornymi zavitmi.

%,7 77777

T
i

Na z
Tr, S.. udarne
Zobrazen¢

1,5%45°

miz-6D

1)

Obr.[5]25 Kotovanie vonka

dizky a

A
1.
| g
S Zaiul i
r;\\Pl//i/ ;&
I—I

a dizku zavitu. Pismenom napr. M,

ia vonkajSich zavitov si na obr. 5.25.

malnym ( obr. 5.25a) alebo kratkym
zavitu ukon¢eného normalizova—

M12x15-6f I:Plnz_s

) I
TJ’* 3

5

Ly

89,6h13

d)

jSigho zavitu, b), ¢)
nalizovanym
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Vnitorné zavity sa kotuju podl'a obr. 5.26. Priemer predvitanej diery pre
vniitorny zavit sa nekotuje. Vzdy sa kotuje dizka zavitu. Kota hibky nepriechodnej
diery / zavisi od samotnej siCiastky a od nastroja, ktory sa pouzwa na vytvorenie
zavitu. Ked’ kota hibky neprlechodnej diery / na vykrese nie je uréena, znazorni
krat dlhsia ako dlzka zavitu.

C [T 5.26b) a c) su ukoncené vybehom:
sp. dlhym na obr. 5.26¢). Na obr. 5.26¢)

aduje zhotovit’ zavit ¢o najhlbSie, t.j. ¢o
{zky zavitu zhodna s hibkou diery (
cenovo naro¢ného spravidla ruéného
v poznamke na vykrese.

uzela 120°, 90°, pripadne 60° obvykle
i¢ zakotovat, kotuje sa iba pozadovany
nie sa uskutocni tak, aby jeho najvacsi
m [vnutorného zavitu.

£H M12-6H M12x1,25-6H

| «
&
.
+ .-_‘$
At-1
12,5H13/]

8

12

e
L_ZAvir ob oNA
P

Pri nepriechodnych dierac 0 1.5.27) je dizka avztu a lbka predvrtane]
diery | zévislé—ed | velkostil z3
Konkrétnet uuuuut_y t}'/chto ro

21987 — Vybehy
jovacie suciastky.

rpre z,avrtne skuut 5. . EN ISO 6410-1
urcuje|vz > dlzku z ¢ i diery ¢ nemusi byt
uvedena) Ak nie je hibka diery uréend, znézorni sa na e hlbka diery t =
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———
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Obr. 5,27 Nepriech nutorného metrického zavitu, b)

mozno zjednodusit’ podla STN
ity skrutiek a zavitové casti. Cast
zjednodusené zobrazenie (obr. 5.
¢ho na vykrese mensi ako 6 mm
vnakej vel'kosti.

3: Zjednodusené-zobrdazenie. No
28 ) v pripa jepriemer za
alebo ak sa dier, al

Méx6/12 6

J\ =
TR el

\b

M6x6/ 6

/_

_CQ
dte
E

B
\
&=

[ D
<
%&

|__

Obr. 3.

Stupeni 3
Oznacenie sa zapisuje na zastavku odkazovej Ciary, ktord smeruje k osi dlery a
konc¢i Sipkou (obr. 5. 28 a, b).
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6 PODPORNE A NOSNE SUCIASTKY

Suciastky, ktoré sa pouzivaji na uloZenie Capov hriadelov sa nazyvaju
1021ska Nesu (podopleraju) hriadele, umoznujt ich otaCanie a zachytavaju sily
vzajomnom relativnom pohybe loziskového uzla vznika

'l'll

l‘...

U b)
ezentacia a

klzného a b) valivého trenia

u (trecia sila) F; (obr. 6.1) a posobi
ernd hodnote nom]régeho zatazenia
ialov klznych povrchov, klznej rychlosti,

Pri kizn eni sila odpo
v opacno ko sila t’al
F,. Sucinitel trenia fje zavisly od
druhu a mnoZstva maziva a pod., €i

(6.1)

hy vo Vahvom
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6.1 Klzné loziska

Klzné loziska su typom lozisk (obr. 6.2), ktoré sa v priemyselnych aplikaciach

zivotnost’. St vyrobené z materialov,
el'ké zat'azenie a vysoké rychlosti bez

b i dévodu sa znizuje potreba Castej
myselné prevadzky.

v

vSestrannostou. M6zu byt pouzité v Siroke;j

vibracii, co moze prispiet k tichSiemu
ill. [Maju tiez nizsi rozbehovy a kritiaci
zlepsit’ celkovu ucinnost’.

‘0 ich prekonat’:

Klz ska_maja Vysok¥ Eoeflclent trenia, o mdze viest' k zvySenému
opotrebovaniy a a hriadela. To mo¥e viest k zniZeniu ucinnosti a zvySenym

. 4

7it’ mazanie na
7 alitnych maziv

Klz

medzeny rozsah

otacok. 71 loziskom a

pravidelné Cistenie a mazanie podl'a odporucani vyrobcu.
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vonkajsi krazok

horizontalne nosné klzné lozisko

6.1.1 Rozmych loiiLk polfa sleru zatazujucej sily

Podla‘smerupdsobenia zat’aiujﬁcej sily/mozno klzné loziska rozdelit’ na:
a) loZiska radialne - prenasaju sily kolmé na|os loziska (obr. 6.3).

b) loZiska gxia prenasaju sil s osou loziska (obg 4),
¢) loZiska binované - prenasaji radidlne i axialne s11y (obr ).

Obr. 6.3 a) radialne klzné 1021svanym 1@ Zdrom [31]
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F mazivo

1)

e —

3?_;@

a b)
Obr. 6. 4 a) ne kK lozisko, b y axialny krazok [32]

7zisko s gul'o

Klzné plochy
a jemne brusia, aby
panvy, pripadne
vymenia.

vlozisku

n zvacSeni vo

Druhy kiznyc cCnél '
Funkény povrch loziskovych puzdier a panvy sa zhotovuje zo Specidlnych
loziskovych materidlov (zliatin medi, hlinika, plastov a pod.), a to tak, Ze
hrubostenné loZiskda sa zhotovuju ako monometalické (obr.6.6a), napr.
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z bronzu, alebo sa pre Usporu deficitnych farebnych kovov ana zlepSenie
funkénych vlastnosti lozisk zhotovujii puzdra, panvy ainé tvary lozisk ako
ocelové s tenkou vystelkou z réznych loziskovych kovov (obr. 6.6b). Stcasna
technoldgia vyroby klznych lozisk spociva vo vyrobe klznych lozisk
zakruzovanlm a tvarovanlm (obr.6.6¢,d) ztzv. bimetalickych pdsov (tenka

3 bziskovych materidlov je nanesend metdodami praskovej
metalurgfza ‘ icky ¢orKU, KX (na ocelovy pas je nanesena
tenka p ita medzi 7 y kovov a tenka klzna vrstva
z teflonu), klznych lozisk.

va, C) Zq&é@\z_p@dﬂ,
‘ova loziskova pa

/ykle nor
1021ska rnusmle

nekreslia. P
zostaveni sa
sa uvadzaji 1
Priklad nakre
(obr. 6.7).
(polozky 5, 6 a 7).
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v oo ol

vania a kotovania suciastok.

L]
Okrem niektorych S$pecialnych

sko z dvoch krazkov s obeznymi
¢ (obr.6.8).

Vo Valivoni lozisku Vﬂniké va

konstrukceii sa sklada obycajné

dréhami, Vali‘%’klietky na

l'ujeme podla

Valivé loziska zvyéa rozde
il, ktoré [moy ‘ achytavat na
jdlne/axialne a ibinované. Podla

k dného tvaru valivého telieska sa rozlisujua

ekové, sudkové

Obr. 6.8 Konstrukcia valivého loziska
Gulkové loZiska
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Jednoradove gulkové lozisko (obr.6.9a) sa v praxi pouziva najCastejSie. Ma
dobrti tinosnost’ v radidlnom a ¢iastocne aj axidlnom smere, pretoze obezné drahy
valivych telies su hlboké. Dotyk medzi valivym elementom (gul'6¢ka) a valivou

dréhou je[bod

Jedno ¢ gulkove 1 stykom (obr.6.9b) ma obezné drahy
presade AL inosnost'ou v radidlnom aj axialnom
smere. Loz

i proti sebe, alebo ¢elami od seba,

obr.6.9d) ma vonkajsiu obeznu drahu
Aim-prispOsobenie vzajomnej polohy oboch

é-ax 19e) je schopné prenasat’ axialnu silu
j smere; < i citlivé na odchylky kolmosti.
Obojstraw f .0.9f) prenasa axialnu silu v oboch

smeroch.
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], €) jednosmerné axialne gul'kové
e gulkové lozisko [34]

lozigko, f) obojstranné axi3

Valcek &

Jednoradové valcekové loziska (obrr6.10) st rozoberatel'né, je mozné obidva
loziskové lat" a vyberat’ nezavisle od seba. V porovnani s gulkovymi
loziskami ou a kruz i je-bodovy dotyk) medzi valivym telieskom
a krazkom| je rlamko v dotyk! ich—nosnost’ je vy$8ig gko urozmerovo
podobnych gulkovych lozisk. Vywabaji—sa v tychto zakladnych konstrukénych
Vyhotovenm}Ea N. Lo UaN at’ len radidlne

zatazenie. Loziskd NJ mozu zachyta om smere uréitl relativne mala axialnu

silu.
L

)
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d)

4: a) s vodiacimi nakruzkami na
1zku — N, ¢) s dvoma na vonkajSom
ym priloznym krazkom — NUP [33].

na prenos velkyeh
radialnych rozm
alebo plastovou kiie
k dispozicii rad Specia

obvodovych rychlosti a malych

ji-vSeobecne s kovovou
' Casnosti je
ych aneuplnych, napriklad bez
kombinov%h a pod.

Obr. 6.11 Thlové jednoradové lozisko: a) s vodiacim nakruzkom a s vnutornym
krtzkom, b) bez vnutorného krazku [33].
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KuZelikové loZiska
Maju kuzelovy tvar obeznych drah, ktorych povrchové priamky sa pretinaji
v spolocnom bode na osi loziskd. Kuzelové loziskd maji vysokt tnosnost

radové, b) dvojradové [35].

L]

zatazenie pri sucasnom pdsobeni axialne
Vyznacuju sa velkym pottom dlhych symetriekych sadkov velkého priemeru v
dvoch radéch s s ¢ ‘ovou drahou na vonkajSom krijzkis, Gulovy tvar

obeznej drahy vonkajsi (1zku umoz dzke vzajomm¢ naklo

ploch lozisk. Tieto jedineén€ parametre umoziiuju sud
niz§iu prevadzkovu teplotua vyssie ota¢ ¢
dlhsiu trvanlivost’,

Obr. 6.13 a) dvojradové sudkové lozisko s valcovou dierou, b) axialne sudkové
lozisko.
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Jednoradove sudkové loziska (obr. 6.13b) st naklapacie loziska s ¢iarovym
stykom. St vhodné predovsetkym pre ulozenia, ktoré vyzaduju vysoki radialnu
unosnost’ a vyrovnanie nestososti. Konstrukcia sa osvedcila predovsetkym pri

poOsobeni razovs

zisk pouziva symetrické sudky
[acii:
lietkou a plavajiicim strednym

Vnutorna kons
a v zavislosti od-druk
prevedenie s1i

Obr. 6.14 Vnu

L | R
6.2.1 Zékladn@alivych Dii_sM

Zakladna dynamicka unosnost’ je/stale ivé zat’azeni i
' ivst’ jedného miliopa—otacpk. Pre

ktorom lozisko dosjahne| zakladna

radidlne loZisko - (vztiahiuje sa len natadiaine zat'azenie), pre a
— C, (Cisto axialne zat'azenig). Hodnoty zakladnej dynamickej inesnesti|C, a C,
st uvedené¢ katalégoch lozisk pre kaz

Zakladna t ng v/tvare:
c
Lip = (; (6.3)
kde: Lo (10°0f)  je zakladna trvanlivost,
C (kN) — zakladna dynamicka unosnost’ C, alebo C,,
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P (kN) — ekvivalentné dynamické zat'aZenie loziska,
m (exponent) — pre gulkové loziska m = 3,
— pre valcekové, kuzelikové, ihlové loziska m = 10/3.

Zakladna — Lion je vyjadrena v tvare:

C

Lon= (5 (64)

r

E trvanlives
ia otacania,
alentné dynamickézat'azenie loZiska.

kde: Lion (h)
n (min’

P (kN)

Ak v lozisku idlne zatazenie F,, potom
uvazujeme radialne-e entné ické zenie P (kN)

P=xF+vl | (6.5)

kde: X, Y —s

Axialne lozis endSat’ iba axialne zat'azenie Fi, potomﬁiaﬂne
ekvivalentné dyna enie P, (kN) sa urCuje podl'a vztahu

Py = Fg. q)

Valivé loziska ‘sii eto potrebné p zovani
loziska podrobne vykre vary. Spdsoby zobrazoyvi valivych
lozisk predpisuje . Podf’a tejto mormy mozno pri zebrazovani
valivych loZisk ng vykresoch zostaveni 0:

» podrobné
» zjednodus
» podrobnej
» alternativ

1)

Vonkajsi tvar »
rozmery valivych lozisk (priemer diery vnutorného kruzku d, vonkaj$i priemer
loziska D, Sirka loziska B, resp. T, H a pod.) urcuju rozmerové normy alebo
katalogy valivych lozisk. Pretoze vyrobca neurCuje rozmery na podrobné
zobrazenie vnutornej valivého loZiska, uvadzaji sa v narodnej prilohe NA normy
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STN ISO 8826 — 2 vzorce, pomocou ktorych mozno ur€it’ ostatné rozmery na
nakreslenie loZziska (stredny priemer loziska dy priemer valivého telesa Dy,
vonkajsi priemer vnutorného krazku d,, vnatorny priemer vonkajsieho krazku D,

a po.).
N

I

NE

] kosouhlyrn g
e) jednosm

6.2.2.1 Podrobné zobrazovanie loz

Lozisko j¢ Zobrazené tak, ze na prvy pohlad je zrejmé ak

Je zobrazeny valivy element aj loilskove krazky s obeznymi drahami. Klietka sa
nezobrazuje. V kataldgoch lozisk najdeme rozmery D, d, B. Ostatné rozmery sa
neuvadzaju. Aby ste lozisko vykreslili primerane je potrebné pouzit' funkcéné
vztahy ktoré vam ostatné rozmery loziska uréia (prepocitaji sa cez D, d), v tejto
publikacii uvadzame vynatok z [9].
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Gulickové loZiska jednoradové Gulic¢kové loZiskd jednoradové
typ160,60,62,63,64 s kosouhlym stykom, typ 70,72,73
Is _I B r B
4
e %
N

|| e

D2
d2
a

|

|
—_
ds
D

ds
dz
-
|
|
!
d
D
D

Gul’kové loZiskad dvojradové I Axidalne gul’Kové loZisko
s kosouhlym stykom_typ 32,33 jednosmerné
typ 511,512,5/13,541
i S,
[ —
o x? |\l | Di 73 L
) i - —)

=0,5D + d)_ (s 2 B=Dy
28(D - Dy

5(D +d)

d2_ S
Typ |12 13— 22 23
0,23

dy=ds— 0,6DW
1322 =d,+ 0,6D M, 0,23 , 0,25 |0,28
s=0,5B ’ M, 0.8 0,5 0,8 0,8
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Axidlne gul’kové loZisko Axidalne gulickové loZisko obojsmerné
jednosmerné typ 522, 523, 524
typ 511,512,513,541

H
di=d+2
qun dy=d+3 RAn TS
dj=d+4
Q olle
AN ﬁ |
{;,,f,JV :A—l H4+ -+ 5
I
) gelle
§—. \\“—/ H/4 H/4
H

— ds=0,5(D + da)
=0,35(D - dy)

ekove loZisko dvojradové

typ—NU 10, 2, 3,4, 22,23 NN 30s kuzel’ovou dierou
- @
ES l

NI
&Y

N
N

D
ds
d;
\
(4

| [

Nl
oo [
<5

i | >
1 1T 1
i ?
ds=0/5(D + d) Ly e typ 10,02,03;
Dy =0,25(D - d) Lyv=1,5Dy - pretyp 22,23
d>=d;—0,6Dy,
D2 = ds + 0,6D

114



TECHNICKE KRESLENIE, éast’ 1.

KuZelikové loZiskd jednoradové
typ 320X, 302, 322, 303, 313,323

ds=0,5(D + d)
Dw=10,25(D - d)
a=0,2C
Ly =0,8C; d>=0,5(D + d); p=12°
- pre typ 302,303,320,322,323
Ly =C; d,=0,5(D + d)+3; p=25°
- pre typ 313
Axidlne sudkoveé loZisko
typ 292, 293,294
1 Re,
[
5.
o 'S \ o =)
wl /D j
0,5H I N
1 T 0,4H
d.=D H
LW = 5 8
ds =0,5(D + d) D, =0,5(D + d)+D>
Dw=0,1(D - d) s=0,53R
Ly=0,7B Typ Dw
D, =ds—-0,6Dy 292 0,37H

293,294 | 0,42H
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Sudkové loZisko dvojradové
typ 230, 231, 222, 232,223

S

10 5
Q“ | ]
s:D2'DW
N = 0,38B
% éu | D>%0,5(D +d) + Dy
A <7~577,‘5 al s=0,53B

|

D, % 0,25(D-d);d> = 0,45(D + d) - typ222
/DWZ 0,25(D-d);d> = 0,42(D + d) - typ223
= 0,22(D-d);d> = 0,47(D + d) - typ230

" Dy 0,22(D-d);d> = 0,45(D + d) - typ231,232

Z [
= J—L

N

1 dierou uloz¢né pevie na fape su spravidla

dela, axialne sa zaistuju poistnymi

MB (obr .17c. a.obr. 6.17d). U_‘ E D
T

|

|

I

|

L
VAN NN AN

T

©)

Obr. 6.17 Upevnenie krazkov valivych lozisk
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6.2.4 Zaklady konstrukcie valivého uloZenia

Pri vécsine konstrukcii valivych uloZeni je hriadel’ ulozeny v dvoch loziskach.
Najjednoduchsie je nastavenie axialnej polohy hriadela loziskovymi vekami
(obr. 6.18), pricom kazdé zlozisk zachytava axialnu silu v jednom smere. Je
vhodné len pre ulozenie kratkych hriadel'ov. Pri montaZzi sa musi zabezpecit’ mala
axidlna vol'a medzi jednym vonkajs$im kruzkom a vekom.

T e

s=iEE=IR

N
Lo = Nid
N

| Obr. 6.18 Ulozenie hriadel’a pomocou gulkovych lozisk

Ulozenie—hriadela v loziskdch s kosouhlym stykom a s odnimatelnymi
i > konstrukeéne zabezpecentt moznost’
odoch s kuzelovym sukolesim musi
jpravneho zaberu zumv vzajomnym

Y/
£
|

Obr. 6.19 Ulozenie hriadel'a pomocou kuzelikovych kolies
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6.3 Mazanie lozisk

Jednou z hlavnych podmienok spravnej ¢innosti klzného a valivého loZiska je
jeho mazanie. Prevadzka klznych loZisk v rdznych oblastiach trenia vyZzaduje
spe01ﬁcke naroky na sposob mazama na rnnozstvo maziva, na Vlastnostl a druh

a4 dosahovat len do polovice
za napr. ¢erpadlom a rozvodnym

-ivadza po kvapkach v casovych

trekuje z boku (vhodné pre odvod

vV V V VY

vzduchom alebo rotaciou kotucov

necistote, vlhkosti a pre 'ahk( ob
sa pouziva pri yysokych teplotac

6.3.1 Tesnenielo¥sk R

Hlavot u snenia loZisk je| za " uniku moru loziska a
zamedzit’ (vifi iu necistd 0 kolitého prostredia do priestoru loziska
o ; it st 16 .

Mazanie _Qlastick%mi mazivami jevyhodn¢ z hladiska utesnenia lozisk proti

zvazit aky druh livych lozisk
mozno ro

Tesn dze vzniknut
opotrebenie | tesn ac1 h gké obvodové
rychlosti je moznost
vnikania y iaj ¢ . MéZe byt vytvorené uzkou dlhou Strbinou

6zu vyplnit
plastického

ktoré sucasne vymedzuju priestor pre mazivo. Pre loZziskda mazané olejom sa
v suchych a bezprasnych miestach pouzivaju odstrekovacie bezdotykové tesnenia
(obr. 6.21).
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adidlnymi drazkami, ¢) Strbinové
1zkom

adeli zabraiuju vytekaniu oleja. Vel'mi G€inné
veé_tesnenie (obr. 6.22). Labyrinty mozu byt
¢inok tesnenia sa zvysi, ak sa priestor labyrintu

“““N’ %
o /"""’"/ A o
A\;& |

i) T
Obr| 6.21 Odstr 22 Axidlne

kovacie tesnenie W)ﬂalne labyrintové

tesneme
7ného, mé&;o avSak dostato¢ne
A o

Tes
pevného 1
ulozenie dokenale
z loziskové

dobre op pl chy rotu]u ich ¢asti, ktoré prichaddzajidostyku s tesnenim
Najjednod gsnenie plstenymi krizkami (obr Quziva sa pre
obvodové. ry od/4m.s”' (jemne ststruzené plochy) az do (pre plochy
brasené g lapované) Pr1pustny ozdiel-teplot je v rozsah 40°C + + 80°C
Jednoduché apemerne ucinné ]e te razkami z y (obr.6.23b).
Dosadaci ocha—krizku mu sustruz . Pri malych

rychlostiach je mozné aj naklopenie-tesniacc ho krazku o 2%az 3° bez toho, aby
doslo k odl'ah¢eniu tesniaceho jazycka. Dobru tesniacu schopnost’ maju aj pruzné
kovové tesniace krazky. Na obazku (obr.6.23c¢) je utesnenie pruznym kovovym
tesniacim krazkom dosadajucim na ¢elo vonkajsieho krizku loziska.
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Obr. 6 iejtrecie krazkom
A) plstenym, ,~ ¢) pruznym kovovym

.) sU zachytené jednoduchym labyrintom.
ach a vlhkost’.

tesnenie.

CHOVKA

Najrozsirenejsi sposob utesnovania hriadel'ov je tesnenie manzetovymi
krazkami (obr. 6.26). Kruzky s obchodnym oznacenim G st zhotovené zo
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syntetickej gumy s kovovym vystuznym krazkom (7). ManzZeta (2) ma
vytvorenu tesniacu hranu (3), ktora je na hriadel’ pritlacana taznou pruzinou
(4). Vo vel'mi prasnom prostredi mozno pouzivat tesniace kruzky s prachovkou
GP.

Setkych prvkov tesnenia je na obr.6.27 -
a). Zobrazenie sa pouziva len v tych pripadoch, ked’ je nutna vac¢sia nazornost’
(Vrospekto h). brysy a vnutorné podrobnosti sa kreslia
te Gvislou Ciarou (Siara typu B ISO 128) Ak to nie je nevyhnutné,
pl v sd nesrafuju.

0]
X

d)

X hematické

4 tvar Stvorca s
m v strede S$tvorca, Ktory sa nedotyka

1 Clargu (Ciara typu A
%n enia, doplni sa
resny tvar obrysu

to¢nej Ciary obrysu
strede Stvorca, ktory sa

Priklady podrobného (v dolnej Casti obrazu) a schematického zobrazenia
loziska (v hornej Casti obrazu) su uvedené na obr.6.28.
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_K ,,,,h,,fl,,,,i,li,,i{, I
— - %
mol(pas (Eae

a) b) c) d)

@br.6.28 Schématickéappdrobné znazornenie
a),b),c) hriadel'ové tesnenia, d) upchavkové tesnenie

Tab. 6.1 Prvky-podrobnejSichg schematického zorazenia tesnenia

¢iara, Stkma
k obrysovym ¢igram

Podpis prvku schematick¢ho | Vysvetlenie vyznamu zobrazenia
zobrazenia
Dlha Lsfvislda . priama Staticky(zalisovany, upevneny)
Ciara, rovitobezna — | upevnovaci prvok tesnenia alebo Cast’
s povrciiom tesnjacej tesnenia.
plochy .
Cast’ dynanrického tesnenia (tesniaca
hrana) alebo vyjadrenie posobenia
DIha stvislé priama P (napr. Casti tesnenia). V spojeni

s predchadzajieim prvkom urcuje
polohu strany tesnenia smerom proti
kvapaline (plynu).

stredu §tviorca

Kratka| savisla priama

Ciara, $ikma V- kombinacii ) /s predchadzajucou
k obrysovym Claram > ¢igrou sa pouziva/ na zobrazenie
a umiegtiiuje-sa kolmo na 7~ prachovky, stieracieha Krtizku a pod.
Sikmu priamu giaru.

Kratka| $ikma, priama R Tesniaca hrana U, \resp. V manzety
Ciara Lsmerujica— do — apod.

Kratka| st@vislé,—priama
Clara | smerujica— do
stredu 8tvorca

Tesniaca hrand U, resp. V manzety
a-pod.

T (tesniaca hrana)

T zasunuté v U

U (zliabok)

Bezkontaktné
labirintové

tesnenie, napr.
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3) Podrobnejsie schematické zobrazenie, ak je potrebné blizSie v schematickom
zobrazeni urCit’ druh a funkciu tesnenia. Norma STN ISO 9222-2 uvadza rad
prlkladov ako mozno pomocou usecwk Vyznac1t statlcky prvok (upevnovacm

viditeI'né orysy a hra

sch%razema tesnenia su uvedené na tabul’ke 6.1.
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